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Выбор режима

Выбор режима программы обеспечивается первыми пятью кнопками линейки инструментов или командами первого пункта главного меню Режимы:
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 редактирования базы 
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 редактирование объектов 
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 редактирование форм 
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 моделирование 
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 визуализация результатов динамики 

Кроме указанных команд пункт меню Режимы имеет команды:

- Работа с файлами выбранного режима - вызывает проводник Windows

- Калькулятор - вызывает калькулятор Windows

- Протокол - вызывает Блокнот, передавая ему файл log.txt, содержащий
  протокол последнего моделирования
Получить справку по данному режиму можно нажав кнопку [image: image7.png]


 на линейке инструментов или выбрав вторую команду Справка по... последнего пункта главного меню ?. Этот пункт главного меню содержит также команды:

· доступа к разделу Содержание справки, 
· Использование справки
· О программе - по этой команде Вы можете узнать номер версии и время выпуска этой версии программы Admw95

Язык программирования ADMWL

Лексические соглашения 

Операторы 

Типы объектов 

Библиотечные функции и процедуры 

Ошибки 

Лексические соглашения

Операторы можно располагать в тексте тела подпрограмм (процедур, функций, макро, вариаторов) свободно: пробелы, табуляции, и переводы строк игнорируются.

В любом месте программы могут быть вставлены комментарии, которые игнорируются компилятором и нужны только для пояснения текста подпрограммы. Комментарий начинается символами // и продолжается до конца строки. Например:


Tm = 0; // текст комментария
Второй вид комментариев - это идентификаторные комментарии. Идентификаторный комментарий начинается с символа апострофа <’>, сразу за которым идет идентификатор, например:


Tm = 0 ’пусто ;


установить(5’Ub, 4.5’Iv);

Существует еще оди вид комментариев - аргументный комментарий, который можно применять только для комментирования фактических аргументов в вызове процедур и функций (не библиотечных). Аргументный комментарий - это простой идентификатор, за которым следует знак равенства, например:


установить(Ub=5, Iv=4.5);

Каждый простой оператор языка заканчивается символом ;. Составной оператор состоит из простых операторов и заключается в фигурные скобки { }. Составной оператор синтаксически эквивалентен простому. Составной оператор может быть вложенным, т.е. содержать внутри как простые, так и составные операторы.

Лексические единицы
Идентификатор - это последовательность букв, цифр и символа подчерка '_'. Первым символом идентификатора должна быть буква или подчерк. Регистр букв (большие / маленькие) имеет значение. Идентификаторами обозначаются имена всех объектов и свойств. Идентификаторы используются для обозначения как простых, так и составных имен. Отметим, что Редактор Объектов преобразует русские буквы, сходные по написанию с латинскими, в соответствующие латинские буквы, поэтому имена АВ (русские буквы) и AB (латинские буквы) будут одинаковыми. Это упрощает процесс написания программ, но приводит к некоторым странностям при сортировке имен объектов. Максимальная длина идентификатора - 31 символ.
Простые идентификаторы используются для именования простых глобальных объектов. Составные идентификаторы используются для именования подобъектов сложных объектов. Составной идентификатор состоит из имени сложного объекта и имени подобъекта, соединенных точкой, например: G1.Uc

Число - это последовательность цифр и может быть записано как целое, вещественное с плавающей запятой или как вещественное с фиксированной запятой. Целое число состоит только из цифр, а вещественное может включать целую, дробную части и порядок, например: 12.45e-10. Для целых чисел, задающих значение выключателей и замыкателей можно использовать шестнадцатиричный и двоичный формат. В этих форматах можно задать число в диапазоне 0..255. Число в шестнадцатиричном формате начинается префиксом 0x за которым следует одна или две шестнадцатиричные цифры: 0123456789ABCDEF. Число в двоичном формате начинается префиксом 0b за которым следуют 1,2,3,4,5,6,7 или 8 двоичных цифр 01. Числа в шестнадцатиричном и двоичном форматах удобно использовать в побитовых операциях.
Строковая константа - это последовательность символов, заключенная в двойные кавычки: "...", например: "Введите значение Мт0".Строка должна быть полностью записана в одной строчке текста (без разрыва символами перевода строки). Максимальная длина строковой константы - 251 символ. Для ввода в строку символа двойной кавычки перед ним нужно поставить символ обратной косой черты \. Для ввода самого символа \, его нужно повторить дважды.
Операции (даны в порядке уменьшения приоритета)


-

- унарный минус


не  !  not
- логическое отрицание (все три обозначения - синонимы)


^

- возведение в степень


*  /

- умножение, деление


+  -

- сложение, вычитание


&&

- побитовая операция И


||

- побитовая операция ИЛИ


^^

- побитовая операция ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ


~~

- побитовая инверсия

=  !=

- равенство, неравенство


>  <  >=  <=
- операции сравнения


и  & and
- логическое И (все три обозначения - синонимы)


или  | or
- логическое ИЛИ (все три обозначения - синонимы)


+=

- конкатенация строк

Примечание: операции сравнения на равенство и неравенство надежно можно применять только к логическим и целым значениям, например, 0 или 1. Сравнение вещественных значений нужно выполнять операциями >  <  >=  <=. Побитовые операции используются для манипуляции с целыми числами 0..255, представляющими значения коммутаторов (выключателей, замыкателей) и вариаторов, которые используются для реализации программных коммутаторов
Выражения

Числовое выражение может содержать числа, операции, регистры АЦП, имена выключателей, замыкателей, констант, переменных, функций и вариаторов. Имена могут быть простыми и составными. Для группирования подвыражений можно использовать скобки ( ). Если функция не имеет параметров, то при ее вызове скобки ( ) можно опустить. Фактическими параметрами функции также могут быть произвольные выражения. Арифметические операции: + - * / ^ возвращают результат в виде вещественного значения. Логические операции: и  или  не  =  !=  >  <  >=  <= возвращают число 1, если результат операции истинен и число 0, если результат операции ложен. Побитовые операции возвращают целое число в диапазоне 0..255. Выражение может также содержать имен стандартных математических функций: abs sqrt sin cos tg asin acos atg exp ln lg. Аргументы тригонометрических функций задаются в радианах.

Строковое выражение - это выражение, которое может быть составлено из

· строковых переменных, 
· строковых констант, 
· функций работы со строками,
соединенных знаком конкатенации +. Например выполнение следующей последовательности:


s1$ = "Uxx";



Uxx = 120;


s$ = "Значение " + s1 + " = " + str(Uxx);

присвоит строковой переменной s значение

 "Значение Uxx = 120"

Суммарная длина строкового выражения не ограничена.

Типы ошибок

Сообщения об ошибках могут сопровождаться заголовками, зависящими от момента, когда ошибка зафиксирована. Если в заголовке несколько альтернатив, например, Выполнение формы или программы, это означает, что ошибка возникла либо в какой-либо функции формы, либо в процедуре моделирования

· Выполнение формы, вариатора или программы

· Выполнение формы или вариатора

· Выполнение формы или программы

· Выполнение формы

· Выполнение вариатора или программы

· Выполнение вариатора

· Выполнение программы

· Компиляция программы
Операторы

Операторы языка ADMWL

Присваивание 

Вызов процедуры 

Оператор ветвления 

Оператор цикла 

Оператор возврата 

Оператор динамики 

Декларация локальных переменных
Оператор выполнения 

Запуск параллельного процесса 

Оператор присваивания

Присваивание - оператор, в правой части которого должно быть выражение, а в левой части может находиться: имя регистра ЦАП, имя выключателя, имя замыкателя, имя переменной, имя процедуры, принимающей один параметр (аргумент) или имя вариатора. Например, если имеется процедура Pt, принимающая один аргумент, то ее вызов можно написать в двух эквивалентных формах:


a)  Pt(10);


б)  Pt = 10;
Присваивание строке (строковой переменной) - оператор в левой части которого должно быть имя строки со знаком $, а в правой части - строковое выражение. Присваивание может быть выполнено в двух вариантах:

 
строковая_переменная$ = строковое_выражение ;
или


строковая_переменная$ += строковое_выражение ;

В первом случае производится просто присваивание нового значения строковой переменной, во втором случае - добавление к значению строки значение строкового выражения. Например, если значение строки s равно "Режим ", то после выполнения оператора 

s$ += "холостого хода";

значение s будет равно "Режим холостого хода".

Вызов процедуры

Вызов процедуры - оператор, содержащий имя процедуры со списком фактических параметров в круглых скобках. Если процедура не принимает параметров, то скобки могут быть опущены. Например, операторы:


тест_генератора();


тест_генератора;

эквивалентны. Фактические параметры должны передаваться процедуре в том порядке, в котором они указывались (как формальные) при определении процедуры.

Вызов макро аналогичен вызову процедуры с тем исключением, что перед именем макро нужен символ #, например:


#вычисление_погрешности(t);

Так как макро - это оператор, синтаксически аналогичный процедуре, он также должен завершаться ;

Оператор ветвления

Условный оператор (оператор ветвления) - может иметь две формы:
если ( выражение )


  оператор
если ( выражение )
  оператор1
иначе
  оператор2
В первом случае оператор выполняется, если значение выражения - истинно, иначе ничего не делается. Во втором случае, если выражение истинно, то выполняется оператор1, если ложно - оператор2. Истинным считается значение выражения, неравное 0, ложным - равное 0. Операторы могут быть простыми или составными - в последнем случае последовательность простых операторов заключается в фигурные скобки. Поскольку условный оператор сам является простым оператором, то альтернатива иначе может содержать множество дополнительных условий:
если ( выражение1 )

  оператор1
иначе если ( выражение2 )

  оператор2
........

иначе если ( выражениеN )

  операторN
иначе


  операторN+1
Ключевые слова если и иначе могут быть записаны по-английски: if и else, но рекомендуется использовать русские слова

Оператор цикла

Синтаксис оператора цикла:
пока ( выражение ) 

   оператор
Оператор выполняется циклически до тех пор, пока значение выражения истинно (неравно 0). Оператор может быть простым или составным. Циклы могут быть вложенными. Ключевое слово пока имеет синоним - while
Оператор возврата

Оператор возврата может быть использован только в функции для возврата ее значения:

возврат выражение ;

Предупреждение: Оператор возврата нельзя в теле оператора динамики.
Оператор динамики

Синтаксис оператора динамики:

    динамика ( время ,  квант ,  список_объектов )
    {
       тело
    }
Время и квант моделирования должны быть числами (не выражениями). Объекты в списке объектов разделяются запятыми. Каждый объект должен иметь вид:

    имя_объекта ( максимум ) 
Максимум должен быть задан числом.
Время моделирования и время кванта задаются в секундах. Время кванта определяет периодичность измерения наблюдаемых объектов. В качестве наблюдаемого объекта может быть использована функция, вариатор, переменная, константа, выключатель или замыкатель. Обязательное требование к наблюдаемым функциям - они не должны иметь аргументов. В качестве наблюдаемых переменных не могут быть использованы локальные переменные и аргументы функции.  Максимальное значение используется только для масштабирования графиков при выводе наблюдаемых объектов в визуализаторе динамики. Для правильного взаимного отображения максимальные значения у родственных объектов должны быть одинаковыми. Составной оператор задает список действий, выполняемых на каждом кванте моделирования. Обычно, это последовательность операторов если, задающих условия действий и сами действия, которые выполняется при наступлении условий. Во время моделирования оператор динамики регистрирует список наблюдаемых объектов, создает файл с именем dynamic.ddt, устанавливает значение текущего времени, равное 0 и запускает цикл моделирования динамики, в каждом кванте которого:

· от аппаратуры принимаются необходимые параметры и  вычисляются функции (объекты наблюдения),

· значения всех наблюдаемых объектов записываются в файл,
· выполняется тело динамики, заданное составным оператором

Поскольку измерение значений и расчет функций требует некоторого времени (то есть, существует временной промежуток между измерениями объектов), каждое измеренное значение объекта снабжается собственным точным значением времени.

Порядок указания объектов в операторе динамики (лучей динамики) имеет значение для Визуализатора Динамики, поэтому первыми целесообразно указывать наиболее важные объекты. Максимальное количество наблюдаемых объектов - 32.
Перед вызовом оператора динамики желательно закрыть все формы вызовом библиотечной процедуры закрыть_все_формы.

Пример:


точка1 = 0.1;


// время действия
 
закрыть_все_формы;

динамика(1, 0.001, GSD04.Ia(150), GSD05.Ia(150), GSD6.Ia(150) )

{ если (время > точка1)
// проверка времени действия

  { L3.KЗ = ABC;

// выполнение действия

    точка1 = 2;


// обеспечение однократности действия

    сообщение("Момент замыкания");


  }


}

В данном примере выполняется моделирование в течении 1 секунды с периодичностью 0.001 сек. В процессе моделирования на каждом кванте моделирования фиксируются все данные (полученные от аналогоцифровых преобразователей) и расчитываются значения функций GSD04.Ia, GSD05.Ia, GSD6.Ia и GSD03.Pt. В момент времени 0.1сек на линии L3 выполняется трехфазное КЗ и выдается сообщение, которое будет использовано Визуализатором Динамики для указания времени воздействия. Для обеспечения однократности действия в программу введена локальная переменная - время воздействия точка1, которая при выполнении условия получает значение, большее времени моделирования (время, которое никогда не наступит). При использовании в условиях библиотечной функции время нельзя пользоваться операцией проверки времени на равенство, так как реальное значение времени может никогда точно не совпасть с заданным.

Предупреждение: Оператор нельзя использовать в функциях форм, в интерактивно изменяемых вариаторах и в теле оператора динамики.
Декларация локальных переменных

Синтаксис декларации:


переменные : список_переменных ;

Имена переменных в списке разделяются запятой.

Локальные переменные используются в теле подпрограммы (процедуры, функции, вариатора) как вспомогательные. Имена этих переменных доступны только в теле данной подпрограммы. При вызове подпрограммы локальным переменным не присваивается какого-либо значения, т.е. их значения не определены и содержат ‘мусор’. Если переменная декларируется в теле макро, то фактическа декларация выполняется в теле подпрограммы, из которой макро вызывается.
Оператор выполнения

Синтаксис оператора:

    выполнить строковое_выражение ;
Оператор вызывает выполнение процедуры с именем, задаваемым строковым выражением. В отличие от других операторов языка этот оператор не компилируется в последовательность команд на этапе компиляции, а интерпретируется во время выполнения.При интерпретации происходит поиск процедуры в базе программ. Так как это может быть достаточно медленно, оператор выполнить не разрешается в операторе динамики или в функциях, процедурах и вариаторах форм. Оператор имеет два важных ограничения:

· выполняемая процедура не должна иметь аргументов,

· выполняемая процедура должна быть свойством составного объекта - класса или элемента.

Пример. Следующие операторы эквивалентны:

1)  G1.тест;

2)  выполнить "G1.тест";

3)  s$ = "G1"; выполнить s + ".тест";

4)  выполнить ввод_строки("Имя генератора") + ".тест";

Но возможности оператора выполнить не исчерпываются вызовом одиночной процедуры. В более сложном случае имя объекта может содержать метасимволы * и ?. Метасимвол * означает 1 или несколько произвольных символов, метасимвол ? означает 1 произвольный символ. Это аналогично использованию универсальных сопоставлений для имен файлов. При интерпретации на этапе выполнения просматривается база программ, находятся все элементы и классы, имеющие данную процедуру и формируется список вызовов найденных процедур. Например, оператор:

     выполнить "G*.инициализация";

приведет к выполнению процедуры <инициализация> для всех элементов и классов, имена которых начинаются с буквы G.

Второй важной возможностью оператора является косвенный вызов процедур. Смысл косвенного вызова состоит в том, что оператор выполняет поиск заданного имени объекта среди глобальных строковых переменных (а не классов и элементов) и использует значение найденной строковой переменной как имя объекта, для которого вызывается процедура. Косвенный вызов отличается от прямого тем, что имя строковой переменной завершается символом $. Например, последовательность

    узел1$ = "G1";

    выполнить "узел1$.инициализация";

приведет к вызову процедуры

    G1.инициализация;

В строке косвенного вызова так же, как и в строке прямого вызова, могут быть использованы символы универсальных сопоставлений * и ?. Отметим, что при косвенном вызове оператор выполняет поиск только среди глобальных строковых переменных. Косвенный вызов может быть использован для циклического перебора узлов и ветвей схемы. Например, пусть в базе программ определены строковые переменные со следующими значениями:

    узел1$ = "G1";

    узел2$ = "G8";

    .....

    узел100$ = "GTD15";

Обладая такими переменными можно сделать цикл:

    переменные: i;

    i = 1;

    пока (i <= 100)

    { выполнить "узел" + str(i) + ".инициализация";

      i = i + 1;

    } 

В этом цикле последовательно будут вызваны процедуры инициализации для всех узлов от 1 до 100 (элементы G1, G8, ... GTD15). В этом примере показан только принцип, поскольку тот же самый эффект будет иметь оператор

    выполнить "узел*$.инициализация";

Предупреждение: Оператор нельзя использовать в функциях форм, в интерактивно изменяемых вариаторах и в теле оператора динамики.
Запуск параллельного процесса

Синтаксис оператора:

    процесс имя_процедуры ;
Оператор вызывает выполнение указанной процедуры как параллельного процесса. Все процессы выполняются на самом деле не параллельно, а последовательно друг за другом, но внешне это выглядит как параллельная работа. Процесс передает управление следующему активному процессу после выполнения библиотечной функции, связанной с ожиданием: пауза, приостановка, ввод_числа и так далее. Наиболее удобно пользоваться для переключения процессов библиотечной процедурой пауза. Если задержка не нужна, то можно задать ее нулем - пауза(0). Смысл такого употребления процедуры не в паузе, а в том, что управление будет передано другому процессу. Если данный процесс выполняет длительный цикл, то внутри него нужно обязательно ставить вызов процедуры пауза. Отметим, что до тех пор, пока не будет выполнена одна из указанных библиотечных процедур, процесс выполняется без прерывания - поэтому не возникает сложностей, характерных для классического параллельного программирования, связанных с взаимоисключающими (критическими) секциями программы.

Запущенный параллельный процесс может быть линейным - в этом случае он выполняет свою работу и завершается, или циклическим - в этом случае он завершается тогда, когда заканчивается главный параллельный процесс - реализуемый процедурой, с которой стартует моделирование. Завершение главного параллельного процесса автоматически завершает все вторичные параллельные процессы.

Так же как и процедура моделирования, процедура параллельного процесса не может иметь аргументов и должна быть или глобальной процедурой или процедурой класса.

В функциях форм и интерактивно изменяемых вариаторах этот оператор также можно употреблять. Но в этом случае семантика его изменяется - вызов оператора ставит процесс в предварительную очередь, вызвавшая подпрограмма продолжает свою работу и передиспетчеризации процессов не происходит. Процесс попадает из предварительной очереди в основную очередь по мере работы основных процессов.

Предупреждение: Оператор нельзя в теле оператора динамики.
Типы объектов

Константа 

Переменная 

Строковая переменная 

Процедура 

Функция 

Вариатор 

Макро 

Класс 

Элемент 

Субблок 

Выключатель 

Замыкатель 

Регистр ЦАП 

Регистр АЦП 

Константа

Константа позволяет задать фиксированное свойство, например, базовую мощность. Глобальная константа доступна для всех остальных объектов. Константа, определенная как свойство элемента или класса является локальной для данного объекта и может быть доступна из других глобальных объектов с указанием составного имени. Константа субблока является общей константой для всех элементов, порожденных от данного субблока.

При создании или изменении значения константы редактор ADMW95 предлагает Вам ввести поле, содержащее значение константы. Значение может быть задано в виде числа или в виде константного выражения. Константное выражение может состоять из чисел, имен других констант и константных функций: abs sqrt sin cos tg asin acos atg exp ln lg. Допустимы 4 арифметических действия (+ - * /) и возведение в степень (^). Приоритеты операций в порядке убывания: ^ * / + -. Унарный минус имеет самый высокий приоритет. Для группирования подвыражений можно использовать скобки. Аргументы тригонометрических функций задаются в радианах.
Переменная

Переменная позволяет задать свойство-значение, которое может быть изменено по ходу моделирования. Глобальная переменная доступна для всех остальных объектов. Переменная, определенная как свойство элемента или класса является локальной для данного объекта и может быть доступна из глобальных объектов с указанием составного имени. При создании переменные получают нулевое значение. Если для переменной задан флажок сохранения, то ее значение, измененное при моделировании сохраняется в базе программ. Если переменная определяется в субблоке, то для каждого элемента, порожденного от данного субблока, создается своя собственная копия с тем же именем.
Строковая переменная

Строка (строковая переменная) - это объект, который позволяет хранить текстовые данные. Текстовые данные могут быть использованы как аргументы библиотечных процедур и использоваться в формах для отображения текстовых значений при моделировании. В остальном свойства строк аналогичны свойствам переменных . Имена строковых переменных в левой части оператора присваивания должны завершаться символом $.

Процедура

Процедура - это определенная последовательность действий, задающая установку и изменение других свойств. Процедура может иметь список аргументов. Аргументы и локальные переменные, определенные в теле процедуры, доступны только внутри данной процедуры. Глобальная процедура доступна для всех остальных глобальных процедур и также доступна в глобальных функциях и классах. Процедура, определенная как свойство элемента или класса является локальной для данного объекта и может быть доступна из глобальных объектов с указанием составного имени. Если процедура определена в субблоке, то для каждого элемента, порожденного от данного субблока, создается своя собственная копия. Все копии имеют одно и тоже тело, список локальных переменных и аргументов, но компилируются в порожденном элементе и используют объекты (константы, переменные и т.д.) порожденного элемента. Фактически, определение процедуры в субблоке означает, что во всех порожденных элементах появляются процедуры, имеющие одно и то же имя и описание алгоритма, но оперирующие с различными объектами (объектами различных элементов).

Особый тип процедур - программы моделирования - только их можно запускать при старте моделирования. Отличительная особенность программ моделирования - отсутствие аргументов, в остальном они ничем не отличаются от обычных процедур. Программы моделирования могут быть либо глобальными процедурами, либо процедурами классов. 

Для удобства все глобальные процедуры могут быть разделены на группы-каталоги, например: программы моделирования, инициализации,  тестирования и др..

При создании и изменении процедуры редактор ADMW95 предлагает Вам 2 поля: поле аргументов и поле тела процедуры. В поле аргументов перечисляются имена аргументов в том порядке, в котором их фактические значения будут появляться при вызове процедуры. Имена аргументов перечисляются через запятую. Для внешнего отличения аргументов от других программных компонент можно начинать их с маленькой буквы 'а'. Это не является обязательным, но позволяет избежать возможных ошибок, связанных с конфликтом имен. Второе поле определяет тело процедуры, т.е. последовательность операторов, которые будут выполнены при вызове процедуры. Для именования простого объекта или его свойства в теле процедуры используется простое имя - идентификатор. Составное имя используется для именования и доступа к локальному свойству сложного объекта - элемента или класса. Составное имя состоит из двух частей - имени объекта и имени свойства, соединенных точкой, например: GSD03.Мт0.
Функция

В отличие от процедуры , функция предназначена не для установки, а для наблюдения. Функция - это метафора интеллектуального измерительного прибора, который может не только измерять, но и проводить с измеренными значениями произвольную функциональную обработку. Функция не только делает то, что и процедура, но также возвращает результаты своей работы. В отношении функций справедливо то, что было сказано о процедурах.

Особый тип функций - функии моделирования, которые можно использовать в приборах форм. Отличительная особенность функций моделирования - отсутствие аргументов (они получают свои данные непосредственно от аппаратуры), в остальном они ничем не отличаются от обычных функций.

Функция редактируется аналогично процедуре. Единственное отличие тела функции от тела процедуры состоит в том, что функция возвращает значение с помощью оператора возврата, который должен быть последним оператором тела функции.

Вариатор

Вариатор - это определенная последовательность действий, задающая установку и изменение других свойств. В этом смысле вариатор - аналог процедуры . Существенным в вариаторе является то, что вариатор - это процедура с одним параметром (аргументом) и то, что вариатор сохраняет значение своего параметра. Можно также считать вариатор синтезом процедуры и переменной. Вариатор - это метафора ручки-регулятора со шкалой, т.е. значение вариатора можно как изменять, так и получать. В отношении вариатора справедливо то, что было сказано о процедурах и функциях с тем отличием, что у вариатора явно не задается его аргумент - имя этого скрытого аргумента такое же, как и самого вариатора. Вариатор имеет диапазон: два предела, в которых может изменяться его значение - нижний и верхний. Вариатор используется, в основном, для интерактивного изменения значений параметров в формах.

Первое поле вариатора - это диапазон: два крайних значения входного параметра вариатора: минимальное и максимальное (через запятую). Оба крайних значения вариатора могут быть заданы числом или произвольным константным выражением (выражением содержащим числа, константы и константные функции). Второе поле - тело вариатора. В качестве имени параметра в теле вариатора используется его собственное имя. Минимальное и максимальное значения вариатора используются для ограничения его диапазона при интерактивном изменении из форм, оба этих значения можно изменить динамически при моделировании (см. библиотечные функции минимум и максимум )

Макро

Макро - это объект, внешне подобный процедуре . Макро не является самостоятельным объектом, но используется только как текстовая подстановка в процедурах, функциях и вариаторах. Макро может иметь список аргументов, причем в качестве аргументов можно использовать не только переменные и числовые выражения, то также строки и имена сложных объектов. Макро (макроподстановки) используются для параметризации алгоритмов. Использование макро можно мыслить себе как подстановку текста макро в текст процедуры, функции или вариатора и замену формальных аргументов макро фактическими.
Макро имеет два поля - поле аргументов и поле тела. Локальных переменных макро не имеет, но в теле макро могут быть использованы имена любых объектов (в том числе и локальных переменных) той подпрограммы, из которой макро будет вызван. Вызов макро на самом деле приводит только к тому, что текст макро вставляется в текст подпрограммы и формальные аргументы макро заменяются на фактические.

Вызов макро аналогичен вызову процедуры с тем исключением, что перед именем макро нужен символ #, например:


#вычисление_погрешности(t);

Так как макро - это оператор, синтаксически аналогичный процедуре, он также должен завершаться ;
Класс

Элементы базы объектов в основном соответствуют объектам моделируемой схемы. Но существует возможность создания воображаемых объектов или объектов - агрегатов. Это возможность называется агрегатированием объектов и реализуется на основе понятия класс. Класс - это сложный объект, который состоит из свойств: константа, переменная и т.д. В теле процедур, функций и вариаторов класса можно обращаться к свойствам других элементов, глобальным процедурам и функциям, можно использовать глобальные переменные и константы. Свойство класса является локальным для данного класса, но может быть доступно из глобальных объектов с указанием составного имени.

Элемент

Элемент - это программный объект, который позволяет задать свойства соответствующего энергетического объекта. Для удобства работы все элементы могут быть разделены на группы-каталоги: генераторы, линии, нагрузки, синхронные двигатели и др.. Названия групп, а также их количество может быть легко изменено в базе объектов.

Элемент - это сложный объект, который состоит из всех основных свойств: констант, переменных и т.д., но дополнительно к ним элемент имеет также атрибуты. Атрибутов у элемента два: номер модуля и имя базового субблока, которым реализуется данный элемент. Каждый элемент порождается от субблока (имеет базовый субблок) и наследует все его свойства. Это означает, что свойства элемента составляются как из собственных его свойств, так и из свойств базового субблока. Базовый субблок определяет общие свойства, присущие всем порождаемым элементам. Доступ к свойствам базового субблока осуществляется точно также, как и доступ к собственным свойствам элемента.

В теле процедур, функций и вариаторов элемента нельзя обращаться к свойствам других элементов, глобальным процедурам и функциям, но можно использовать глобальные переменные и константы.
Субблок

Субблок - это программный объект, предназначенный для описания аппаратурных модулей, на которых реализуются все элементы модели. Кроме этой основной задачи субблок может выполнять еще одну важную функцию - он служит базовым объектом (шаблоном) для элементов и позволяет определить свойства, присущие всем элементам, порождаемым от данного субблока.

Субблок - это сложный объект, который состоит из свойств: константа, переменная, строка, процедура, функция, вариатор, макро, регистр_ЦАП, регистр_АЦП, выключатель, замыкатель. 4 последних свойства определяются разработчиками аппаратуры и не должны изменяться пользователями. Из всех объектов субблока только константы, регистры_ЦАП, регистры_АЦП, выключатели и замыкатели являются самостоятельными объектами, все остальные объекты служат только как шаблоны для соответствующих объектов порожденных элементов.

Выключатель

Выключатель - это программный объект, проецирующийся на однобайтовый аппаратный регистр, предназначенный в основном для моделирования выключателей элемента (если они у элемента есть). Кроме этого, выключатель может быть также использован для представления таких дискретных параметров как флаг ведущего генератора, внутренние регистры-коммутаторы элемента и логические переменные-индикаторы. Каждая переменная-индикатор в выключателе может быть представлена одним из восьми битов. Выключатель доступен как по чтению, так и по записи. Значение выключателя - это число в диапазоне 0..255. Смысл значений для собственно выключателя (для удобства можно определить константы фаз):

0 - выключатель отключен


1 - включена фаза A


2 - включена фаза B


3 - включены фазы AB


4 - включена фаза C


5 - включены фазы AC


6 - включены фазы BC

7 - включены фазы ABC
Выключатель имеет одно поле - субадрес. Номер субадреса должен лежать в диапазоне 0..127.
Замыкатель

Замыкатель - это программный объект, проецирующийся на однобайтовый аппаратный регистр, предназначенный для моделирования коротких замыканий. Замыкатель доступен как по чтению, так и по записи.  Значение выключателя - это число в диапазоне 0..255. Смысл значений замыкателя (для удобства можно определить константы фаз):

 0 - замыкания нет


 3 - межфазное замыкание фаз AB


 5 - межфазное замыкание фаз AC


 6 - межфазное замыкание фаз BC


 7 - трехфазное замыкание


 9 - замыкание фазы A на землю


10 - замыкание фазы B на землю


11 - замыкание фаз AB на землю


12 - замыкание фазы C на землю


13 - замыкание фаз AC на землю


14 - замыкание фаз BC на землю

15 - трехфазное замыкание на землю
Замыкатель имеет одно поле - субадрес. Номер субадреса должен лежать в диапазоне 0..127.

Регистр ЦАП

Регистр ЦАП (цифроаналогового преобразователя) - это программный объект, проецирующийся на двухбайтовый аппаратный регистр, позволяющий задать значение параметра аппаратуры в машинном формате. Регистр ЦАП доступен только по записи, получить значение, записанное в него, нельзя. В регистр ЦАП может быть записано число в диапазоне 0..4095.
Регистр ЦАП имеет одно поле - субадрес. Номер субадреса уникален в аппаратном модуле и должен лежать в диапазоне 0..127.
Регистр АЦП

Регистр АЦП (аналогоцифрового преобразователя) - это программный объект, проецирующийся на двухбайтовый аппаратный регистр, позволяющий получить значение параметра от аппаратуры в машинном формате. Регистр АЦП доступен только по чтению, записать значение в него нельзя. Из регистра АЦП может быть прочитано число в диапазоне -4095..4095.
Регистр АЦП имеет одно поле - субадрес. Номер субадреса уникальный для аппаратного модуля и должен лежать в диапазоне 128..255.
Библиотечные функции и процедуры
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ошибка_файла 
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Admw_число 
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Косвенная работа с объектами
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Динамические подпрограммы
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Различные функции
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тип процессора 
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каталог_admw95 

user 
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старт_программы 
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Связанные разделы
Работа с ЦДУ - файлами 

Моделирование

Процедура <приостановка>

приостановка ( текст ) ;
текст - строковое выражение

Процедура выводит текст в строку сообщения, располагающуюся в самом низу окна программы и приостанавливает действие программы моделирование, что позволяет наблюдать за изменением состояния модели и вносить коррективы. Продолжить работу программы можно, нажав кнопку моделирования [image: image8.png]


. Для прекращения работы программы нужно нажать кнопку [image: image9.png]


. Отметим, что вызов процедуры приостанавливает все параллельные процессы, но формы продолжают свою работу.

Предупреждение: Процедуру нельзя использовать в функциях форм, в интерактивно изменяемых вариаторах и в теле оператора динамики.
Процедура <сообщение>

сообщение ( текст ) ;
текст - строковое выражение

Процедура выводит текст в строку сообщения, располагающуюся в самом низу окна программы.
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Пример: сообщение("Выполняется инициализация...");

Как и все процедуры с одним параметром, то ее можно вызывать альтернативным способом:


сообщение = строковое_выражение;

Вывод сообщения не приостанавливает действие программы. При выполнении оператора динамики эта процедура действует по другому - она заносит строку сообщения в список меток динамики. Сообщение заносится в список вместе с текущим временем моделирования. Сообщения используются Визуализатором Динамики для отметки времен событий моделирования.

Предупреждение: Процедуру нельзя использовать в функциях форм, в интерактивно изменяемых вариаторах.
Процедура <протокол>

протокол ( текст ) ;
текст - строковое выражение

Процедура выводит текст в стандартный файл протокола, который всегда открывается в начале моделирования и закрывается в конце моделирования. Файл протокола располагается в каталоге временных файлов и имеет имя, соответствующее имени пользователя и расширение .txt. Просмотреть этот файл (и, возможно, отредактировать или сохранить с другим именем), можно в режиме моделирования или редактирования программ, вызвав соответствующую команду меню. В начало протокола выводится имя процедуры, дата и время моделирования.

Процедуру можно использовать для протоколирования действий, происходящих в ходе моделирования и сохранения результатов моделирования. Также можно использовать эту процедуру для отладки и поиска места ошибки.

Вызов процедуры приводит к записи в файл строки, заданной строковым выражением. Если первый символ строки >, то строка в файле протокола сдвигается на две позиции вправо, что означает переход на новый уровень вложенности. Если первый символ строки <, то строка перемещается на предыдущий уровень вложенности. Символы > и < из начала строки удаляются. Каждый уровень вложенности обозначается двумя символами - "точка + пробел". Например, пусть в программе определена такая последовательность:

      ....

      протокол("Данные генератора GSD01");

      протокол(">U = " + str(GSD01.U));

      протокол("Ia = " + str(GSD01.Ia));

      протокол("<Данные генератора GSD02");

      ....

При выполнении такой последовательности в файл протокола будет выведено:

      ....

      Данные генератора GSD01

      . U = 6.23

      . Ia = 13.956

      Данные генератора GSD02

      ....

Процедура <трасса>

трасса ( текст ) ;
текст - строковое выражение

Процедура выводит текст в окно трассировки , которое всегда создается (как скрытое) в начале моделирования и закрывается в конце моделирования. При завершении моделирования содержимое окна трассировки записывается в файл с именем пользователя, расширением .log в каталоге временных файлов. Просмотреть этот файл (и, возможно, отредактировать или сохранить с другим именем), можно после завершения режима моделирования, вызвав соответствующую команду меню.

Процедуру можно использовать для протоколирования важных пользовательских событий, происходящих в ходе моделирования.

Строка текста структурно разбивается на 3 части, разделяемые запятой. 

1. Первая часть - это статус (важность сообщения). Статус может быть числом от 1 до 9, причем 1 - это сообщения первой степени важности, 2 - второй и так далее. Если сообщение имеет статус 1, и окно трассировки закрыто, то окно открывается и сообщение отображается в конце списка. Значение статуса 0 - это специальное значение, предназначенное для задания начального (нулевого) отсчета времени трассировки. Если статус не указан, то сообщение рассматривается как наимеее значимое.

2. Вторая часть - это адрес сообщения. Эта часть может быть использована для указания контекста, для которого формируется сообщение. Если сообщение общего назначения, то адрес может быть опущен.

3. Третья часть - собственно текст сообщения. Если эта часть опущена, то сообщение не заносится в список сообщений, но выполняются действия, определяемые статусом, например, отображение окна (статус 1) или установка стартового момента времени (статус 0).

Примеры:

  трасса("0"); // установка нулевого значения времени трассировки

  трасса("1"); // просто отображается окно трассировки
  // Отображается окно трассировки и в него выводится сообщение 

  //   "Ошибка"   "Некорректное значение Uн"

  трасса("1,Ошибка,Некорректное значение Uн");

  // В окно трассировки выводится сообщение
  // "Тестирование завершено" без указания адреса.

  // Если окно трассировки в этот момент не открыто,

  // то сообщение просто заносится в список

  трасса(",,Тестирование завершено");

Предупреждение: Процедуру нельзя использовать в функциях форм, в интерактивно изменяемых вариаторах и в теле оператора динамики.

Процедура <ошибка>

ошибка ( текст ) ;
текст - строковое выражение

Процедура отображает панель сообщения об ошибке, выводит в нее заданный текст и затем прекращает моделирование. Процедура используется совместно с операторами условных переходов для контроля корректности значений, задаваемых в процессе моделирования.

Процедура <пауза>

пауза ( время ) ;
время - численное выражение

Процедура приостанавливает действия программы на время, заданное выражением (в секундах). Минимальная задаваемая пауза - 1 миллисекунда, реальное же значение паузы зависит от установок операционной системы, поэтому при задании паузы нужно помнить, что это только приближенное значение. Процедура вызывает переключение на следующий параллельный процесс, разрывая ход данного процесса и кроме своего прямого назначения может использоваться для того, чтобы управлять разделением времени между параллельными процессам. Поэтому пауза(0) имеет смысл, который состоит в том, что управление будет передано следующему активному параллельному процессу.

Предупреждение: Процедуру нельзя использовать в функциях форм, в интерактивно изменяемых вариаторах и в теле оператора динамики.

Процедура <визуализация>

визуализация ;
Процедура завершает все выполняющиеся параллельные процессы и сам Режим_Моделирования и стартует Визуализатор_Динамики.

Если необходимо вызывать визуализатор динамики без завершения режима моделирования, то нужно запускать вторую копию программы Admw95, передавая ей ключ /Dимя_файла. Это можно сделать, например, так:

   код_ошибки = старт_программы ("admw95 " + user + " /Ddynamic", "", 0);

Первым параметром передается командная строка, которая состоит из трех составляющих, разделенных пробелами:

· имя программы - admw95

· имя текущей конфигурации, которую можно указать явно или получить с помощью функции user

· ключ /D за которым сразу (без пробела) следует имя файла динамики

Второй параметр - текущий каталог - можно оставить пустым. Это соответствует текущему каталогу. Третий параметр - флаги запуска программы, можно задать нулевыми, что соответствует появлению окна визуализации в обычном виде.

Запуск программы admw95 с ключом /D имеет следующие особенности:

· доступен только один режим - режим визуализации, база не загружается

· при первом запуске программы с таким ключом открывается окно визуализатора и загружается указанный файл

· при повторном запуске программы управление передается первой копии, в которой текущий файл закрывается, а открывается указанный новый файл. Окно визуализатора при этом становится видимым, даже если оно было минимизировано или скрыто другим окном

· имя программы в этом режиме - "Осциллограф", а не "Визуализатор динамики", что позволяет отличить режимы использования визуализатора

· при открытии файла динамики сначала делается его копия и открывается для визуализации именно она, так что программа моделирования может безопасно делать следующее моделирование динамики не опасаясь конфликта доступа к файлу, открытому в визуализаторе

Предупреждение: Оператор нельзя использовать в функциях форм, в интерактивно изменяемых вариаторах и в теле оператора динамики.

Процедура <меню_моделирования>

меню_моделирования ( имя_класса ) ;
имя_класса - строковое выражение

Процедура заменяет стандартное меню окна моделирования на пользовательское меню, которое образуется из процедур класса, указанного как строковый аргумент меню_моделирования. Для того, чтобы создать пользовательское меню, нужно в базе программ создать класс и в подкаталоге процедур создать столько процедур, сколько будет пунктов у меню. Имена процедур меню должны иметь специальный четырехсимвольный префикс:

1. первый символ - маленькая латинская буква m (меню)

2. второй символ - номер пункта главного меню - 0..9, таким образом в главном меню можно создать от одного до десяти пунктов

3. третий и четвертый символы - номер пункта в подменю 01..29, таким образом, каждый пункт меню может иметь от одного до двадцатидевяти пунктов подменю

Остальные символы имен могут быть буквами, цифрами и символом подчерка и используются как видимые имена пунктов и подпунктов меню. Процедуры, имена которых в третьем и четвертом символах содержат 00 - это имена пунктов главного меню. Процедуры, имена которых в третьем и четвертом символах содержат число 01..29 - это имена пунктов подменю. Например, пусть в базе программ задана такая структура:


классы_меню


меню1


процедуры


m000Генераторы


m001G1


m002G2


m003G3


m100Линии


m101L1


m102L2

тогда при вызове:

   меню_моделирования("меню1");

в главном меню появятся пункты Генераторы и Линии. Пункт Генераторы будет иметь 3 подпункта - G1, G2, G3, а пункт Линии - 2 подпункта - L1 и L2.

В процессе моделирования Вы можете многократно изменять главное меню. При выборе пункта меню будет запускаться соответствующая процедура как параллельный процесс. Процедуры-пункты верхнего уровня могут быть использованы по произвольному назначению - в ходе обработки меню они не вызываются. Все процедуры меню не должны иметь аргументов. Номера подпунктов должны образовывать непрерывную последовательность чисел (без пропусков).

Для ввода в меню разделителей используйте имя процедуры, состоящее только из 4 первых символов, например: m305.

Разрешение и запрет пунктов меню.

При старте параллельного процесса соответствующий пункт меню будет автоматически блокироваться (и отображаться серым цветом). То есть, Вы не можете запустить 2 экземпляра одного и того же процесса. Это определяет системные условия разрешения и запрета пунктов меню. Но вместе с определением процедур меню Вы можете определить в том же классе переменные с именами mXYY, значения которых определяют дополнительные условия разрешения и запрета. Например, для процедуры

   m203СтартТестирования

имя разрешающей переменной будет

   m203

Если разрешающая переменная не определена, то условия разрешения определяются только системой. Если разрешающая переменная определена, то условие разрешения пункта меню будет следующим:

  процесс_не_запущен

  и  

  значение_переменной != 0

Если процесс запущен или значение перемееной равно 0, то соответствующий пункт меню будет заблокирован.

Предупреждение: Процедуру нельзя использовать в функциях форм, в интерактивно изменяемых вариаторах и в теле оператора динамики.
Формы

Процедура <открыть_форму>

открыть_форму ( имя_формы ) ;
имя_формы - строковое выражение

Процедура открывает и отображает на экране форму с именем, заданным строковым выражением (расширение имени файла формы можно не указывать - по умолчанию используется .frm). Этой процедурой можно открывать также и родовую форму. Родовая форма - это шаблон, созданный для некоторой группы элементов, который можно параметризовать и настроить для другой группы. Например, если создана форма, отображающая значения элемента G1, то она может служить также для отображения значений G2. Для этого в строковое выражение, содержащее имя файла формы нужно добавить строку замен. Строка замен начинается символом / и отделяется от имени файла пробелом. В строке замен может быть задана одна или несколько замен имен элементов, в последнем случае замены разделяются символом <;>. Каждая замена имеет формат:

   старое_имя=новое_имя
Например, вызов процедуры:

   открыть_форму("forma1 /G1=G2;L1=L2");

приведет к открытию формы, записанной в файле forma1.frm, причем во всех приборах формы будет произведено изменение имени элемента G1 на имя G2 и имени L1 на L2. Отметим, что переименование имен элементов не изменяет файла формы и действует только на время открытия данной формы.

Процедура <закрыть_форму>

закрыть_форму ( имя_формы ) ;
имя_формы - строковое выражение

Процедура закрывает отображаемую на экране форму с именем, заданным строковым выражением (расширение имени файла формы можно не указывать - по умолчанию используется .frm). Если форма была открыта как родовая (См. открыть_форму ), то для закрытия именно этой формы к имени файла нужно добавить список имен элементов в квадратных скобках. Список имен элементов должен отделяться от имени файла одним пробелом. Например, если форма была открыта вызовом:

   открыть_форму("forma1 /G1=G2;L1=L2");

то закрывать ее нужно вызовом:

   закрыть_форму("forma1 [G2,L2]");

Процедура <закрыть_все_формы>

закрыть_все_формы ;
Процедура закрывает все открытые формы.
Предупреждение: Процедуру нельзя использовать в функциях форм, в интерактивно изменяемых вариаторах и в теле оператора динамики.

Функция <форма_существует>

форма_существует ( имя_формы )
имя_формы - строковое выражение

Возвращаемое значение - число 0 или 1

Функция определяет, существует ли в данный момент времени отображаемая на экране форму с именем, заданным строковым выражением (расширение имени файла формы можно не указывать - по умолчанию используется .frm). Функция возвращает 1, если форма существует и 0 в противном случае. Если форма была открыта как родовая (См. открыть_форму ), то для закрытия именно этой формы к имени файла нужно добавить список имен элементов в квадратных скобках. Список имен элементов должен отделяться от имени файла одним пробелом. Например, если форма была открыта вызовом:

   открыть_форму("forma1 /G1=G2;L1=L2");

то определять ее существование нужно вызовом:

   если (форма_существует("forma1 [G2,L2]"))

Диалоги

Процедура <информация>

информация ( текст ) ;
текст - строковое выражение

Процедура выводит на экран панель с информационным сообщением. Вызов процедуры приостанавливает все параллельные процессы, но формы продолжают свою работу. После выполнения процедуры происходит переключение на следующий параллельный процесс.

Предупреждение: Процедуру нельзя использовать в функциях форм, в интерактивно изменяемых вариаторах и в теле оператора динамики.
Функции ввода числа и строки

ввод_числа ( текст )
текст - строковое выражение

Возвращаемое выражение - число

ввод_строки ( текст )
текст - строковое выражение

Возвращаемое выражение - строка

Функция ввода числа отображает панель запроса, выводит в нее заданное строковое выражение и запрашивает значение числа, которое возвращает программе моделирования. На время вывода панели запроса действие программы приостанавливается.
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Функция ввод_строки аналогична функции ввод_числа, но в отличие от нее возвращает не число, а строку, которая может быть использована в строковом выражении.

После выполнения обоих функций происходит переключение на следующий параллельный процесс.

Предупреждение: Функции нельзя использовать в функциях форм, в интерактивно изменяемых вариаторах и в теле оператора динамики.
Функция <диалог_строки>

диалог_строки ( строка , заголовок )
строка - строковое выражение

заголовок - строковое выражение

Возвращаемое значение - строка

Функция диалог_строки подобна функции ввод_строки, но обладает большими возможностями - дополнительно к заголовку, она позволяет задать редактируемую строку и хранит историю введенных строк.

После выполнения функции происходит переключение на следующий параллельный процесс.

Предупреждение: Функцию нельзя использовать в функциях форм, в интерактивно изменяемых вариаторах и в теле оператора динамики.
Функция выбора да-нет

выбор_да_нет ( текст )
текст - строковое выражение

Возвращаемое значение - число 1 или 0

Функция выбора отображает диалог запроса, который имеет заданный текст сообщения и 3 кнопки - Да, Нет и Отмена. Аргумент функции может быть произвольным строковым выражением. При нажатии на кнопку Да функция возвращает значение 1, при нажатии на Нет - 0, при нажатии на Отмена - завершает моделирование. На время вывода диалога запроса действие программы приостанавливается. После выполнения функции происходит переключение на следующий параллельный процесс.

Предупреждение: Функцию нельзя использовать в функциях форм, в интерактивно изменяемых вариаторах и в теле оператора динамики.
Функция выбора файла

выбор_файла ( 


титул , 


начальный_каталог , 


маска_файла )

титул - строковое выражение

начальный_каталог - строковое выражение

маска_файла - строковое выражение

Возвращаемое значение - строка

Функция выбора отображает стандартный Windows-диалог запроса имени файла. Все три аргумента могут быть произвольными строковыми выражениями. Титул выводится в заголовке окна, начальный каталог позволяет указать каталог, в котором находится нужный файл, маска файла позволяет указать, какие файлы возможны для выбора. Маска записывается с использованием символом универсальных сопоставлений * и ?. Например: *.* - все файлы, *.ddt - файлы с расширением ddt. При нажатии на кнопку "Отмена", выполнение программы прекращается. Функция возвращает строку - имя выбранного файла. На время вывода диалога запроса действие программы приостанавливается. После выполнения функции происходит переключение на следующий параллельный процесс.

Предупреждение: Функцию нельзя использовать в функциях форм, в интерактивно изменяемых вариаторах и в теле оператора динамики.
Функция выбора объекта

выбор_объекта ( флаги )
флаги - численное выражение

Возвращаемое значение - строка

Функция выбора отображает стандартный диалог запроса выбора_объекта. Аргумент функции - сумма флагов тех типов объектов, из которых предполагается сделать выбор:

  1 - константа

  2 - переменная

  4 - строка

  8 - процедура

 16 - функция

 32 - вариатор

 64 - выключатель

128 - замыкатель

256 - регистр ЦАП

512 - регистр АЦП

Например, если предполагается выбор среди переменных и вариаторов, то аргумент будет равен 2 + 32. Для того, чтобы выбрать все типы объектов, можно задать число 1023 - это сумма всех флагов. 

Функция возвращает строку - полное имя выбранного объекта, например: G1.Mt.

На время вывода диалога действие программы приостанавливается. После выполнения функции происходит переключение на следующий параллельный процесс.

Предупреждение: Функцию нельзя использовать в функциях форм, в интерактивно изменяемых вариаторах и в теле оператора динамики.
Процедура выбора в списке

выбор_в_списке ( 


заголовок , 


номер_исходного_МС ,

номер_результирующего_МС ,

флаги ) ;
заголовок - строковое выражение

номер_исходного_МС - численное выражение
номер_результирующего_МС - численное выражение
флаги - численное выражение
Процедура выбора отображает диалог с двумя списками - исходный (левый) список и результирующий (правый). Левый список может быть как плоским списком, так и деревом. Правый список - всегда плоский. Вы можете перетаскивать элементы из исходного списка в результирующий (добавление) и перетаскивать элементы из результирующего списка в исходный (удаление). Содержимое исходного списка не изменяется.

заголовок - строка титула окна, поясняющий назначение выбора

номер_исходного_МС - номер массива строк, возвращаемый функцией МС_открыть. Массив должен быть открыт и заполнен строками до вызова процедуры выбор_в_списке. 

номер_результирующего_МС - номер массива строк, возвращаемый функцией МС_открыть. Массив должен быть открыт и может быть заполнен строками (начальное состояние результирующего списка).

флаги - сумма чисел, уточняющих поведение списков:


1 - не допускать повторов в результирующем списке - попытка добавления уже имеющейся в списке строки будет игнорироваться,


2 - выполнять лексикографическую сортировку результирующего списка

Для структурирования исходного списка в виде дерева используются следующие соглашения:

· Для создания каталога, строка в списке должна начинаться префиксом - символом # с последующим номером (от 1 до 9) и иметь текст после префикса. Номер означает уровень каталога. Определение строки каталога создает новый уровень, в который добавляются обычные строки. Уровень очередного каталога может быть равен уровню текущего, больше его (на 1) или меньше его.

· Строки, не начинающиеся с символа #, считаются обычными элементами списка. Только эти злементы можно перетащить в результирующий список. Обычные строки добавляются в последний определенный каталог (или в корень дерева, если каталоги не были определены). Список не содержащий строк каталогов будет эквивалентен обычному плоскому списку.

Пример. Отступы (начальные пробелы) не входят в состав строк, а используются, чтобы показать результат:

#1Каталог1

  элемент1_1

  элемент1_2

#1Каталог2

  элемент2_1

  элемент2_2

  #2Каталог2_1

    элемент2_1_1

    элемент2_1_2

    #3Каталог3_1

      элемент3_1_1_1

  #2Каталог2_2

    элемент2_2_1


#1Каталог3

  элемент3_1

  элемент3_2

Для завершения выбора нужно нажать кнопку "Принять" - это приведет к сохранению результирующего (правого) списка в результирующем массиве. При выходе из диалога рл кнопке "Отмена", содержимое результирующего массива строк останется неизменным.

На время вывода диалога действие программы приостанавливается. После выполнения функции происходит переключение на следующий параллельный процесс.

Предупреждение: Функцию нельзя использовать в функциях форм, в интерактивно изменяемых вариаторах и в теле оператора динамики.
Процедура выбора динамики

выбор_динамики ( имя_процедуры ) ;
имя_процедуры - строковое выражение

Эта процедура вызывает диалог выбора динамики. В этом диалоге пользователь может выбрать наблюдаемые параметры и воздействия, после чего процедура автоматически синтезирует реальную процедуру динамики и откомпилирует ее. Имя синтезируемой процедуры передается как строковое выражение. Имя должно соответствовать существующей в базе процедуре. Процедура можеть быть глобальной или процедурой класса. Выбор динамики синтезирует ее тело. После вызова выбора динамики можно вызывать указанную процедуру - она выполнит то, что было задано пользователем в диалоге. При нажатии на кнопку "Отмена", выполнение программы прекращается. На время вывода диалога запроса действие программы приостанавливается. После выполнения функции происходит переключение на следующий параллельный процесс.

Предупреждение: Процедуру нельзя использовать в функциях форм, в интерактивно изменяемых вариаторах и в теле оператора динамики.
Процедура <файл_динамики>

файл_динамики ( имя_файла ) ;
имя_файла - строковое выражение

Процедура копирует файл результатов динамики dynamic.ddt в файл с именем, заданным строковым выражением. Если строковое выражение - это  "?", то имя файла запрашивается с клавиатуры, используя панель запроса. При задании имени файла расширение указывать не нужно. После выполнения процедуры происходит переключение на следующий параллельный процесс.

Предупреждение: Процедуру нельзя использовать в функциях форм, в интерактивно изменяемых вариаторах и в теле оператора динамики.

Строки

Функция <str>

str ( выражение )
выражение - числовое выражение

Возвращаемое значение - строка

Функция преобразует значение выражения в строку. Функцию str можно использовать только в строковых выражениях. Функция возвращает строку.

Функция <fstr>

fstr ( выражение , формат )
выражение - числовое выражение

формат - числовое выражение

Возвращаемое значение - строка

Функция преобразует значение выражения в строку с возможностью задания формата числа. Функцию fstr можно использовать только в строковых выражениях. fstr по сравнению с str имеет дополнительный аргумент - форматное число, целая часть которого равно общему количеству знаков числа, а дробная - числу знаков после запятой. Форматное число может быть отрицательным, в этом случае результирующая строка выравнивается влево, в то время как при положительном  форматном числе строка прижимается к правому краю. Количество символов в результирующей строке всегда равно целой части форматного числа - если строка меньше, то она дополняется пробелами, если больше, то обрезается справа. Например, при выполнении:

  s$ = fstr(1234.56789, -10.2); 

значение s будет равно "1234.56   ".

Функция <val>

val ( строка )
строка - строковое выражение

Возвращаемое значение - число

Функция обратна функции str и преобразует значение строковое выражения число - возвращает значение числа.

Функция <подстрока>

подстрока ( строка , позиция , длина )
строка - строковое выражение

позиция - числовое выражение

длина - числовое выражение

Возвращаемое значение - строка

Функция выделяет и возвращает подстроку из строкового выражения. Функцию можно использовать только в строковых выражениях.

позиция - это выражение, значение которого должно лежать в пределах от 1 до длины заданного строкового выражения. Позиция указывает на первый выделяемый символ.

длина - это длина выделяемой подстроки.

Например, результатом присваивания

   s$ = подстрока("abcdef", 2, 3);

будет значение s$ равное "bcd"

Функция <позиция_в_строке>

позиция_в_строке ( строка , подстрока )
строка - строковое выражение

подстрока - строковое выражение

Возвращаемое значение - число

Функция ищет подстроку в заданной строке и возвращает номер позиции в строке, от которой начинается подстрока. Номер позиции отсчитывается от 1. Например, вызов

n = позиция_в_подстроке("G1.Mt", ".");

установит значение переменной n, равное 3, т.к. подстрока "." начинается с третьей позиции строки "G1.Mt".

Если подстрока не найдена, то функция возвращает 0.

Функция <длина_строки>

длина_строки ( строка )
строка - строковое выражение

Возвращаемое значение - число

Функция возвращает целое число - длину заданной строки.

Функция <строки_равны>

строки_равны ( строка1 , строка2 )
строка1 - строковое выражение

строка2 - строковое выражение

Возвращаемое значение - число

Функция возвращает число 1, если строки равны и 0 - в противном случае.

Функция <нормализация_строки>

нормализация_строки ( строка )
строка - строковое выражение

Возвращаемое значение - строка

Функция возвращает заданную строку, но с удаленными начальными и конечными пробелами.

Функция <разбор_строки>

разбор_строки ( строка , строка-разделитель , номер_массива )
строка - строковое выражение

разделитель - строковое выражение

номер_массива - числовое выражение

Возвращаемое значение - число

Функция разбирает заданную строку на части, разделяемые символом-разделителем и записывает выделенные подстроки в строковый массив с указанным номером.

Первый символ строки-разделителя рассматривается как символ, разделяющий строку на части. Таким символом может быть, например, пробел, запятая, точка с запятой.

Номер массива - это значение, возвращенное функцией МС_открыть, которая должна быть вызвана перед использованием функции разбора строки.

Функция возвращает количество выделенных частей в исходной строке, что равносильно результату функции МС_число_строк, возвращающей количество строк в строковом массиве.

Файлы

Функция <открыть_файл>

открыть_файл ( имя_файла , тип_файла )
имя_файла - строковое выражение

тип_файла - строковое выражение

Возвращаемое значение - число

Функция открывает файл с заданным именем в режиме, определяемом типом файла.

Имя_файла - это строка, которая должна содержать полный путь к файлу, включая диск, каталог, имя файла и расширение. Имя файла может быть константной строкой или строковым выражением.

Тип файла - это строка из 3х символов, определяющая режим открытия и свойства файла. Первая буква типа - W или R. W означает, что создается новый файл для записи. Если файл с таким именем уже существует, то он очищается. R означает, что файл открывается для чтения. Если файла с указанным именем нет, то возникает ошибка. Вторая буква типа - T или B. T означает, что это обычный текстовый файл, B - это двоичный файл. Третья буква типа - W или D. W означает, что строки данного файла записываются в кодировке Windows (ansi), D - в кодировке DOS (ascii).

Если файл успешно открыт, то функция возвращает номер файла, этот номер однозначно идентифицирует файл и используется во всех файловых операциях. Одновременно может быть открыто до 10 файлов. Если файл не был открыт, то функция возвращает отрицательное число:

-1 - уже открыты все 10 файлов

-2 - ошибка строки типа файла

-3 - не хватает памяти для открытия файла

-4 - не могу открыть указанный файл, это может происходить по следующим причинам: если файл открывается для чтения, то либо такого файла нет, либо он уже открыт по записи в другой программе (заблокирован). Если файл открывается для записи, то ошибка -4 может возникать в том случае, если файл уже открыт в другой программе.

Например, вызов:

  цду = открыть_файл("c:\\cdu\\last.cdu", "RTD");

будет открывать существующий файл для чтения, предполагая, что он текстовый и записан в кодировке DOS. Номер открытого файла будет записан в переменную с именем цду. Если все операции с файлом делаются внутри одной подпрограммы, то для номера можно использовать локальную переменную.

После вызова функции открыть_файл нужно обязательно проверить правильность открытия, например:

  цду = открыть_файл("c:\\cdu\\last.cdu", "RTD");

  если (цду >= 0)

  ( // нормальные действия
  )

  иначе

  ( // сообщение об ошибке
  )  

Предупреждение: Функцию нельзя использовать в функциях форм, в интерактивно изменяемых вариаторах и в теле оператора динамики.
Процедура <закрыть_файл>

закрыть_файл ( номер ) ;
номер - числовое выражение

Процедура закрывает файл с указанным номером.

Предупреждение: Процедуру нельзя использовать в функциях форм, в интерактивно изменяемых вариаторах и в теле оператора динамики.
Функция <файл_уже_открыт>

файл_уже_открыт ( номер )
номер - числовое выражение

Функция возвращает 1, если файл с указанным номером уже открыт и 0 в противном случае.

Предупреждение: Процедуру нельзя использовать в функциях форм, в интерактивно изменяемых вариаторах и в теле оператора динамики.
Процедура <запись_строки>

запись_строки ( номер , формат , строка ) ;
номер - числовое выражение

формат - строковое выражение

строка - строковое выражение

Процедура записывает в открытый файл с указанным номером строку в указанном формате. Формат задается форматной строкой вида

  "-XSN"

· знак - означает выравнивание строки влево, если он отсутствует, то строка выравнивается вправо

· X - 1, 2 или 3 цифры задают ширину строки, если она не вмещается в заданную ширину, то обрезается, если строка короче заданной ширины, то она дополняется пробелами справа или слева в зависимости от наличия первого знака -. Максимальная ширина строки - 251 символ. Если ширина не указана, то строка не изменяется

· S - это собственно буква S, означающая строку (а не число),

· N - если указана буква N, то после вывода строки в файл будут выведены два служебных символа, указывающих на переход к новой строке.

Если файл был открыт с указанием двоичного типа, то символ N в формате игнорируется. Если задано значение ширины, то строка выводится без завершающего спецсимвола \0, а если ширина не задана, то строка завершается спецсимволом \0.

Например, пусть открыт файл с номером, записанным в переменной F как текстовый. Тогда последовательность вызов:

  запись_строки(F, "6SN", "abcdefgh");

  запись_строки(F, "-4S", "ab");

  запись_строки(F, "SN", "cd");

приведет к записи в файл такой последовательности:

  abcdef

  ab  cd

Предупреждение: Процедуру нельзя использовать в функциях форм, в интерактивно изменяемых вариаторах и в теле оператора динамики.
Процедура <запись_числа>

запись_числа ( номер , формат , выражение ) ;
номер - числовое выражение

формат - строковое выражение

выражение - числовое выражение

Процедура записывает в открытый файл с указанным номером значение выражения в указанном формате. Формат задается форматной строкой вида

  "-X.YTN"

· знак - означает выравнивание числа влево, если он отсутствует, то строка выравнивается вправо.  Если файл был открыт с указанием двоичного типа, то знак в формате игнорируется.

· X - 1 или 2 цифры задают ширину числа. Если ширина не указана, то ширина числа выбирается автоматически. Если файл был открыт с указанием двоичного типа, то ширина игнорируется.

· Y - 1 или 2 цифры задают количество знаков после точки. Если этот параметр не указана, то число цифр после точки числа выбирается автоматически. Если файл был открыт с указанием двоичного типа, то параметр игнорируется.

· T - символ типа, может быть одной из букв B I L F G, где B - байт, I - целое, L - длинное целое, F и G - вещественное число. Если  файл был открыт с указанием двоичного типа,  то B - выводит в файл один байт значения, I - двухбайтовое целое, L - четырехбайтовое длинное целое, F - четырехбайтовое вещественное значение с одинарной точностью, G - восьмибайтовое вещественное значение с двойной точностью. Если файл открыт как текстовый, то B - выводит в файл один байт - символ, I и L - целое число, F - вещественное число в формате xxxx.yyyy, G - вещественное число с автоматическим выбором либо формата xxxx.yyyy, либо формата xxxx.yyyy E zzz (научная нотация).

· N - если указана буква N, то после вывода строки в файл будут выведены два служебных символа, указывающих на переход к новой строке. Если файл был открыт с указанием двоичного типа, то символ N в формате игнорируется.

Например, пусть открыт файл с номером, записанным в переменной F как текстовый. Тогда последовательность вызов:

  запись_числа(F, "-6IN", 1234

  запись_числа(F, "4I", 2);

  запись_числа(F, "8.2FN", 123.4567);

приведет к записи в файл такой последовательности:

  1234

     2  123.45

Предупреждение: Процедуру нельзя использовать в функциях форм, в интерактивно изменяемых вариаторах и в теле оператора динамики.
Процедура <запись_тела>

запись_тела ( номер , имя_подпрограммы ) ;
номер - числовое выражение

имя_подпрограммы - строковое выражение

Процедура записывает в открытый файл с указанным номером тело подпрограммы (процедуры, функции, вариатора), которое задается как строковое выражение. 

Предупреждение: Процедуру нельзя использовать в функциях форм, в интерактивно изменяемых вариаторах и в теле оператора динамики.
Функция <чтение_строки>

чтение_строки ( номер , формат  )
номер - числовое выражение

формат - строковое выражение

Возвращаемое значение - строка

Функция читает из открытого файла с указанным номером строку в указанном формате и возвращает ее. Формат задается форматной строкой вида

  "XTN"

· X - 1, 2 или 3 цифры задают число максимальное число символов строки. Если файл был открыт как текстовый, то чтение завершается либо после приема указанного числа символов, либо после приема признака перевода строки. Если файл открыт как двоичный, то чтение завершается либо после приема указанного числа символов, либо после приема спецсимвола \0. Если параметр не задан, то строка читается вплоть до признака перевода строки (текстовый файл) или спецсимвола \0 (двоичный файл)

· T - тип получения строки: S - нормализованная строка (с удаленными начальными и конечными пробелами), L - ненормализованная строка (такая, как есть)

· N - завершающее вычитывание символов перевода строки, если задано значение X и файл открыт как текстовый

Предупреждение: Функцию нельзя использовать в функциях форм, в интерактивно изменяемых вариаторах и в теле оператора динамики.
Функция <чтение_числа>

чтение_числа ( номер , формат )
номер - числовое выражение

формат - строковое выражение

Возвращаемое значение - число

Функция читает из открытого файла с указанным номером значение числа и возвращает его. Формат задается форматной строкой вида

  "XTN"

· X - 1 или 2 цифры задают ширину числа. Если файл был открыт с указанием двоичного типа, то ширина игнорируется.

· T - символ типа, может быть одной из букв B I L F G, где B - байт, I - целое, L - длинное целое, F и G - вещественное число. Если файл был открыт с указанием двоичного типа,  то B - читает из файла один байт значения, I - двухбайтовое целое, L - четырехбайтовое длинное целое, F - четырехбайтовое вещественное значение с одинарной точностью, G - восьмибайтовое вещественное значение с двойной точностью. Если файл открыт как текстовый, то B - читает из файла один байт - символ, I и L - целое число, F и G - вещественное число. Если файл открыт как текстовый и задана ширина числа, то из файла вычитывается заданное число символов. Чтение числа прекращается также при достижении признака перевода строки.

· N - завершающее вычитывание символов перевода строки, если задано значение X и файл открыт как текстовый

Предупреждение: Функцию нельзя использовать в функциях форм, в интерактивно изменяемых вариаторах и в теле оператора динамики.
Процедура <чтение_тела>

чтение_тела ( номер , имя_подпрограммы ) ;
номер - числовое выражение

имя_подпрограммы - строковое выражение

Процедура читает из открытого файла с указанным номером тело подпрограммы (процедуры, функции, вариатора), которое задается как строковое выражение. 

Предупреждение: Процедуру нельзя использовать в функциях форм, в интерактивно изменяемых вариаторах и в теле оператора динамики.
Функция <ошибка_файла>

ошибка_файла ( номер )
номер - числовое выражение

Возвращаемое значение - число

Функция возвращает 0, если в файле с указанным номером не зафиксирована ошибка. Эту функцию можно вызывать даже после закрытия файла. 

Коды ошибок:

0 - нет ошибки

1 - чтение за концом файла

2 - ошибка открытия файла

3 - ошибка чтения файла

4 - ошибка записи файла

5 - файл не открыт

6 - попытка открытия уже открытого файла

Предупреждение: Функцию нельзя использовать в функциях форм, в интерактивно изменяемых вариаторах и в теле оператора динамики.
Функция <файл_существует>

файл_существует ( имя_файла )
имя_файла - строковое выражение

Возвращаемое значение - число 1 или 0

Функция возвращает 0, если файл с данным именем не существует, в противном случае функция возвращает 1. Имя файла может быть строковой константой или строковым выражением. Имя файла должно быть полным, включая путь и расширение. 

Предупреждение: Функцию нельзя использовать в функциях форм, в интерактивно изменяемых вариаторах и в теле оператора динамики.
Процедура <удалить_файл>

удалить_файл ( имя_файла ) ;
имя_файла - строковое выражение

Процедура удаляет существующий файл с заданным именем. Имя файла может быть строковой константой или строковым выражением. Имя файла должно быть полным, включая путь и расширение.

Предупреждение: Процедуру нельзя использовать в функциях форм, в интерактивно изменяемых вариаторах и в теле оператора динамики.
Процедура <копировать_файл>

копировать_файл ( 

   имя_существующего_файла , 

   имя_нового_файла ) ;
имя_существующего_файла - строковое выражение

имя_нового_файла - строковое выражение

Процедура копирует существующий файл в новый файл. Если новый файл уже существует, то он перезаписывается. Имя файлов может быть строковой константой или строковым выражением. Имя файлов должно быть полным, включая путь и расширение.

Предупреждение: Процедуру нельзя использовать в функциях форм, в интерактивно изменяемых вариаторах и в теле оператора динамики.
Строковые массивы

Функция <МС_открыть>

МС_открыть 
Возвращаемое значение - число

Функция создает новый пустой строковый массив и возвращает его номер. Номер однозначно идентифицирует массив и используется во всех операциях со строковыми массивами. Максимальное число строковых массивов - 20. При попытке создания большего числа массивов выполнение программы будет прекращено и будет выдано сообщение об ошибке.

Каждый строковый массив представляет из себя динамический массив строк переменной длины. В этом смысле массив строк похож на файл, но доступ к конкретной строке в массиве производится по индексу.

Предупреждение: Функцию нельзя использовать в функциях форм, в интерактивно изменяемых вариаторах и в теле оператора динамики.
Процедура <МС_закрыть>

МС_закрыть ( номер_массива ); 
номер_массива - числовое выражение

Процедура закрывает указанный строковый массив и уничтожает все его строки. Номер массива - это значение, которое было возвращено функцией МС_открыть. Попытка закрытия неоткрытого массива приведет к ошибке.

Предупреждение: Функцию нельзя использовать в функциях форм, в интерактивно изменяемых вариаторах и в теле оператора динамики.
Функция <МС_уже_открыт>

МС_уже_открыт ( номер_массива ) 
номер_массива - числовое выражение

Функция возвращает 1, если строковый массив с указанным номером уже открыт и 0 в противном случае.

Предупреждение: Функцию нельзя использовать в функциях форм, в интерактивно изменяемых вариаторах и в теле оператора динамики.
Процедура <МС_добавить>

МС_добавить ( 

   номер_массива , 

   индекс_в_массиве , строка ); 
номер_массива - числовое выражение

индекс_в_массиве - числовое выражение

строка - строковое выражение

Процедура добавляет строку в указанный строковый массив в позицию, заданную индексом_в_массиве.

номер_массива - значение, возвращенное функцией МС_открыть. Попытка добавления строки в неоткрытый массив приведет к ошибке

индекс_в_массиве - индекс (начиная от 1), под которым строка будет добавлена в массив. Если значение индекса равно 0 или (число_строк + 1), то строка будет добавлена в конец массива. Если индекс находится в пределах от 1 до число_строк, то строка будет вставлена в указанную позицию, а все последующие строки в массиве будут сдвинуты на 1 позицию вправо. Использование индекса за пределами допустимых значений приведет к ошибке. 

строка - добавляемая строка

Предупреждение: Функцию нельзя использовать в функциях форм и в интерактивно изменяемых вариаторах.
Процедура <МС_удалить>

МС_удалить ( 

   номер_массива , 

   индекс_в_массиве ); 
номер_массива - числовое выражение

индекс_в_массиве - числовое выражение

Процедура удаляет строку из указанного строкового массива.

номер_массива - значение, возвращенное функцией МС_открыть. Попытка удаления строки из неоткрытого массива приведет к ошибке

индекс_в_массиве - индекс строки, которая будет удалена из массива. Значение индекса должно быть в диапазоне от 1 до число_строк. Все последующие строки в массиве будут сдвинуты на 1 позицию влево. Использование индекса за пределами допустимых значений приведет к ошибке. 

Предупреждение: Функцию нельзя использовать в функциях форм и в интерактивно изменяемых вариаторах.
Функция <МС_число_строк>

МС_число_строк ( номер_массива ) 
номер_массива - числовое выражение

Возвращаемое значение - число

Функция возвращает число строк в строковом массиве с указанным номером. Номер массива - это значение, которое было возвращено функцией МС_открыть. Попытка получения числа строк из неоткрытого массива приведет к ошибке.

Предупреждение: Функцию нельзя использовать в функциях форм и в интерактивно изменяемых вариаторах.
Функция и процедура <МС_строка>

Функция получения строки:

МС_строка ( 

   номер_массива , 

   индекс_в_массиве )
номер_массива - числовое выражение

индекс_в_массиве - числовое выражение

Возвращаемое значение - строка

Процедура присваивания строке:

МС_строка ( 

   номер_массива , 

   индекс_в_массиве , 

   новое_значение ) ;
номер_массива - числовое выражение

индекс_в_массиве - числовое выражение

новое_значение - строковое выражение

Функция возвращает строку с заданным индексом из указанного строкового массива, а процедура присваивает строке новое значение.

номер_массива - значение, возвращенное функцией МС_открыть. Попытка получения строки из неоткрытого массива приведет к ошибке

индекс_в_массиве - индекс требуемой строки. Значение индекса должно быть в диапазоне от 1 до число_строк. Использование индекса за пределами допустимых значений приведет к ошибке. 

Эти подпрограммы, в отличие от других функций работы со строковыми массивами, могут быть использованы также в функциях форм, интерактивно изменяемых вариаторах и в теле оператора динамики.

Процедура <МС_сортировать>

МС_сортировать ( номер_массива ) ; 
номер_массива - числовое выражение

Процедура сортирует строки (в лексикографическом порядке) из указанного строкового массива.

номер_массива - значение, возвращенное функцией МС_открыть. Попытка сортировки неоткрытого массива приведет к ошибке

Предупреждение: Функцию нельзя использовать в функциях форм, в интерактивно изменяемых вариаторах и в теле оператора динамики.
ОИК

Функция <ОИК_открыть>

ОИК_открыть 
Возвращаемое значение - число

Функция инициализирует взаимодействие с сервером ОИК и возвращает код ошибки или 0, если связь с ОИК установлена.

Имя сервера ОИК, с которым устанавливается связь, задается в конфигурационном файле admw95.inf в параметре [OIK] Server.
Предупреждение: Функцию нельзя использовать в функциях форм, в интерактивно изменяемых вариаторах и в теле оператора динамики.
Процедура <ОИК_закрыть>

ОИК_закрыть ; 
Процедура завершает взаимодействие с сервером ОИК.

Предупреждение: Процедуру нельзя использовать в функциях форм, в интерактивно изменяемых вариаторах и в теле оператора динамики.
Функция <ОИК_уже_открыт>

ОИК_уже_открыт 
Возвращаемое значение - число 0 или 1

Функция возвращает 0, если связь с ОИК еще не установлена и 1, если связь с ОИК уже установлена.

Предупреждение: Функцию нельзя использовать в функциях форм, в интерактивно изменяемых вариаторах и в теле оператора динамики.
Функция <ОИК_ошибка>

ОИК_ошибка 
Возвращаемое значение - число

Функция возвращает код последней ошибки, произошедшей при взаимодействии с ОИК или 0, если ошибки не было. Коды ошибок:

1 - ошибка загрузки DLL связи с сервером ОИК

2 - ошибка программного взаимодействия с ОИК (наиболее вероятная причина - неподходящая версия DLL tmaccess.dll)

3 - в инициализационном файле Admw95.inf не задано имя сервера ОИК

4 - ошибка при установке связи с сервером ОИК

5 - вызов ОИК_ТС и ОИК_ТИТ без предварительно установленой связи

6 - некорректные параметры ОИК_ТС (или ОИК_ТИТ) - нет данных с такими параметрами в базе данных ОИК

7 - произошла ошибка связи в процессе взаимодействия с ОИК

Предупреждение: Функцию нельзя использовать в функциях форм, в интерактивно изменяемых вариаторах и в теле оператора динамики.
Функция и процедура <ОИК_ТС>

Функция чтения
ОИК_ТС ( канал , КП , объект ) 

канал - числовое выражение

КП - числовое выражение

объект - числовое выражение

Возвращаемое значение - число

Процедура записи
ОИК_ТС ( канал , КП , объект , значение ) ;
канал - числовое выражение

КП - числовое выражение

объект - числовое выражение

значение - числовое выражение

Две эти подпрограммы позволяют прочитать и записать значение объекта телесигнализации из базы данных ОИК. Вызовы этих подпрограмм можно делать только после предварительной установки связи и проверке кода ошибки. Параметры подпрограмм:

канал - логическое деление по телемеханическим комплексам в пределах одного сервера
КП - контролируемый пункт - зачастую однозначно определяет подстанцию как источник телеметрии

объект - собственно телеметрический параметр в пределах КП

Предупреждение: Подпрограммы нельзя использовать в функциях форм, в интерактивно изменяемых вариаторах и в теле оператора динамики.
Функция и процедура <ОИК_ТИТ>

Функция чтения
ОИК_ТИТ ( канал , КП , объект ) 

канал - числовое выражение

КП - числовое выражение

объект - числовое выражение

Возвращаемое значение - число

Процедура записи
ОИК_ТИТ ( канал , КП , объект , значение ) ;
канал - числовое выражение

КП - числовое выражение

объект - числовое выражение

значение - числовое выражение

Две эти подпрограммы позволяют прочитать и записать значение объекта телеизмерения из базы данных ОИК. Вызовы этих подпрограмм можно делать только после предварительной установки связи и проверке кода ошибки. Параметры подпрограмм:

канал - логическое деление по телемеханическим комплексам в пределах одного сервера
КП - контролируемый пункт - зачастую однозначно определяет подстанцию как источник телеметрии

объект - собственно телеметрический параметр в пределах КП

Предупреждение: Подпрограммы нельзя использовать в функциях форм, в интерактивно изменяемых вариаторах и в теле оператора динамики.
Excel

Функция <Excel_открыть>

Excel_открыть ( имя_файла ) 
Возвращаемое значение - код ошибки (см. Excel_ошибка )

Функция открывает Excel (не отображая его на экране) и возвращает код ошибки или 0, если связь с Excel установлена корректно. Если функции передана пустая строка, то Excel открывает новую пустую книгу, иначе Excel пытается открыть файл с указанным именем. Если в имени не указан каталог файла, то рабочим каталогом считается каталог программы Admw95. Расширение можно не указывать, так как всегда используется xls.

Предупреждение: Функцию нельзя использовать в функциях форм, в интерактивно изменяемых вариаторах и в теле оператора динамики.
Процедура <Excel_закрыть>

Excel_закрыть ; 
Процедура завершает взаимодействие с Excel и закрывает его.

Предупреждение: Процедуру нельзя использовать в функциях форм, в интерактивно изменяемых вариаторах и в теле оператора динамики.
Функция <Excel_уже_открыт>

Excel_уже_открыт 
Возвращаемое значение - число 0 или 1

Функция возвращает 0, если связь с Excel еще не установлена и 1, если Excel уже открыт и связь с ним установлена.

Предупреждение: Функцию нельзя использовать в функциях форм, в интерактивно изменяемых вариаторах и в теле оператора динамики.
Функция <Excel_ошибка>

Excel_ошибка 
Возвращаемое значение - число

Функция возвращает код последней ошибки, произошедшей при взаимодействии с Excel или 0, если ошибки не было. Коды ошибок:

0 - нет ошибки

1 - общая ошибка взаимодействия с Excel

2 - ошибка открытия Excel

3 - попытка взаимодействия с не открытым Excel

4 - общая ошибка связи с Excel

5 - Excel уже открыт

6 - ошибка создания книги Excel

7 - ошибка открытия книги Excel

8 - ошибка сохраниения книги Excel

9 - ошибка записи в ячейку Excel, например, некорректные значения строки и столбца
10 - ошибка чтения из ячейки Excel

11 - ошибка старта макроса, наиболее вероятная причина - отсутствие макроса
Предупреждение: Функцию нельзя использовать в функциях форм, в интерактивно изменяемых вариаторах и в теле оператора динамики.
Процедура <Excel_показать>

Excel_показать ( флаг ) ; 
Процедура вызывает отображение окна Excel на экране, если значение флага равно 1 и скрывает окно Excel, если значение флага равно 0.

Предупреждение: Процедуру нельзя использовать в функциях форм, в интерактивно изменяемых вариаторах и в теле оператора динамики.
Процедура <Excel_сохранить>

Excel_сохранить ( имя_файла ) ; 
Процедура сохраняет рабочую книгу Excel в файле. Если имя файла - непустая строка, то книга сохраняется с в файле с указанным именем.

Предупреждение: Процедуру нельзя использовать в функциях форм, в интерактивно изменяемых вариаторах и в теле оператора динамики.
Доступ к ячейкам Excel

Процедуры записи в ячейку:

Excel_строка ( номер_строки , номер_столбца , строковое_выражение ) ; 
Excel_число ( номер_строки , номер_столбца , числовое_выражение ) ; 
Функции чтения из ячейки:

Excel_строка ( номер_строки , номер_столбца  )  
Excel_число ( номер_строки , номер_столбца ) 
Подпрограммы доступа к ячейкам работают с активной книгой и активной страницей Excel. Адрес ячейки задается двумя номерами - номером строки (от 1 и дальше) и номером столбца (от 1 до 255). Процедура Excel_строка записывает строковое выражение по указанному адресу, соответствующая функция читает строковое выражение. Аналогично работают процедура и функция записи и чтения числа, но они интерпретируют содержимое ячейки как вещественное число, а не как строку.

Функция Excel_строка возвращает строку, а Excel_число - вещественное число.
Предупреждение: Процедуру нельзя использовать в функциях форм, в интерактивно изменяемых вариаторах и в теле оператора динамики.
Процедура <Excel_макро>

Excel_макро ( имя_макро ) ; 
Процедура стартует макрос с указанным именем. Имя макроса может быть произвольным строковым выражением. Отметим, что старт макроса возможен только в том случае, если предварительно была открыта книга Excel и в ней уже существовал макрос с таким именем. Передача параметров в макрос может быть выполнена предварительной записью параметров в некоторые ячейки, значения которых макрос может использовать.

Предупреждение: Процедуру нельзя использовать в функциях форм, в интерактивно изменяемых вариаторах и в теле оператора динамики.
Admw

Процедура <Admw_открыть_связь>

Admw_открыть_связь

( имя_машины-сервера , 

  размер_массива_чисел_клиента , 

  размер_массива_строк_клиента ,

  размер_очереди_команд_клиента  ) ;
Процедура устанавливается связь с серверной Admw-машиной. Процедура инициирует установление связи и возвращает управление программе. Установка связи может занимать неопределенное время, поэтому требуется дополнительный циклический опрос готовности связи с помощью функции Admw_уже_открыт. 

При успешном установлении связи на обоих машинах (клиенте и сервере) будут созданы массивы данных и очереди команд. Массивы и очередь у клиента создаются с теми размерами, которые указаны как аргументы процедуры и их размеры не могут быть изменены в процессе взаимодействия. Массивы и очередь команд на сервере создается с размерами, которые сервер указывает при открытии сервиса. Если размер массива равен 0, это означает, что клиент не будет принимать данные (числа или строки) от сервера. Нулевой размер очереди команд означает, что клиент не будет принимать команды от сервера. Если все размеры равны 0, это означает, что клиент установит однонаправленную связь с сервером - клиент может посылать серверу данные и команды, но не может их получать. Если указаны недопустимые (слишком большие) размеры, то процедура установления связи немедленно завершается и устанавливается код ошибки , равный 2. Максимальные размеры каждого массива – 16384, но желательно делать их по возможности небольшими.

Связь может быть установлена только в том случае, если на серверной машине предварительно вызвана процедура открытия сервиса. В программе клиентской машины должно быть предусмотрено циклическое обращение к процедуре открытия связи для того, чтобы корректно обработать ситуацию, при которой серверная машина (или программа) запускается позже клиентской. Если серверная машина еще включена или не находится в режиме открытого сервиса или неправильно указано ее имя, то у клиента установится код ошибки (Admw_ошибка), равный 3.

Процедура может быть вызвана только в том случае, если данная машина сконфигурирована в ini-файле как клиентская - для этого секция [Base] должна содержать параметр Server=0. В противном случае установится код ошибки, равный 2.

Целесообразно создать для имени машины строковую переменную и использовать ее для всех подпрограмм взаимодействия. Это позволяет инициализировать имя серверной машины только в одном месте программы и легко изменить его при передислокации машин. В принципе, после открытия связи, клиент может обращаться к серверу с указанием любого имени, даже пустого, но, тем не менее, желательно указывать во всех последующих обращениях то имя, которое было задано при открытии связи.

Предупреждение: Процедуру нельзя использовать в функциях форм, в интерактивно изменяемых вариаторах и в теле оператора динамики.
Процедура <Admw_закрыть_связь>

Admw_закрыть_связь ( имя_машины-сервера ) ;
Процедура завершает взаимодействие с серверной Admw-машиной, которое было открыто с помощью Admw_открыть_связь . При закрытии связи уничтожаются массивы данных и очередь команд клиента как на клиентской, так и на серверной машине.

Предупреждение: Процедуру нельзя использовать в функциях форм, в интерактивно изменяемых вариаторах и в теле оператора динамики.
Процедура <Admw_открыть_сервис>

Admw_открыть_сервис
( размер_массива_чисел , 

  размер_массива_строк ,

  размер_очереди_команд  ) ;
Процедура разрешает установление связи с данной машиной как с Admw-сервером. Это означает, что машина может принимать запросы от удаленных Admw-клиентов на открытие связи. Если процедура открытия сервиса выполнена успешно, то машина начинает прослушивать в фоновом режиме запросы на установление связи от клиентов. Проконтролировать корректность открытия можно с помощью функции Admw_ошибка, которую нужно вызывать сразу после вызова процедуры открытия сервиса.

Размеры массивов данных и очереди команд будут использованы при установлении связи с клиентами - для каждого клиента будет создан свой блок данных, но размеры блока (массивов и очереди) будут одинаковы для всех клиентов. Если размер массива равен 0, это означает, что сервер не будет принимать данные (числа или строки) от клиентов. Нулевой размер очереди команд означает, что сервер не будет принимать команды от клиентов. Если указаны недопустимые (слишком большие) размеры, то процедура открытия сервиса немедленно завершается и устанавливается код ошибки , равный 2. Если все размеры равны 0, это будет означать, что сервер будет поддерживать только однонаправленную связь - он может посылать команды и данные клиентам, но клиенты не могут взаимодействовать с сервером. Максимальные размеры каждого массива – 16384, но желательно делать их по возможности небольшими.

Процедура может быть вызвана только в том случае, если данная машина сконфигурирована в ini-файле как серверная - для этого секция [Base] должна содержать параметр Server=1. В противном случае установится код ошибки, равный 2.

Предупреждение: Процедуру нельзя использовать в функциях форм, в интерактивно изменяемых вариаторах и в теле оператора динамики.
Процедура <Admw_закрыть_сервис>

Admw_закрыть_сервис ;
Процедура завершает взаимодействие со всеми удаленными Admw-клиентами и запрещает установление связей с данной машиной как с сервером. При этом уничтожаются все клиентские и серверные блоки данных, которые были созданы при установлении связей.

Предупреждение: Процедуру нельзя использовать в функциях форм, в интерактивно изменяемых вариаторах и в теле оператора динамики.
Функция <Admw_уже_открыт>

Admw_уже_открыт ( имя_машины )
Возвращаемое значение - число

Функция возвращает одно из трех значений:

0 - связь не установлена

1 - связь между клиентской и серверной машинами установлена

2 - процесс установки связи начат, но еще не завершен

Эту функцию могут вызывать программы машин обоих типов - серверной и клиентской, причем для серверной машины аргументом будет имя клиентской машины, а для клиентской машины - имя серверной.
Сервер может воспользоваться специальным соглашением о именах клиентов. Если имя_машины имеет формат #N, где N - это номер, начинающийся от 1, то это означает именование клиентов не по именам машин, а по их условным номерам. Каждая клиентская машина,  установившая связь с сервером получает очередной порядковый номер. Все номера образуют непрерывную последовательность. Сервер может этим можно воспользоваться для того, чтобы узнать имена соединенных клиентских машин. См. также функцию Admw_строка. Отметим, что номера могут изменяться при отключении клиентов, поэтому пользоваться ими нужно осторожно - в основном только для того, чтобы составить список действительных имен клиентов.

Пример программы, в которой сервер перебирает клиентов, узнает их имена и заносит в массив_строк:

переменные: номер, связь_установлена, имена_машин;

имена_машин = МС_открыть; // создаем список имен клиентских машин

номер = 1;

// обращаемся к первому клиенту по номеру

связь_установлена = Admw_уже_открыт("#" + str(номер)); 

// цикл по всем соединенным клиентам

пока (связь_установлена = 1)

{ // получаем действительное имя машины с текущим номером

  // и добавляем его в конец массива имен
  МС_добавить(имена_машин, 0, Admw_строка("#" + str(номер), 0));

  // переходим к следующей машине
  номер = номер + 1;

  связь_установлена = Admw_уже_открыт("#" + str(номер)); 

}

// Здесь мы что-то делаем со списком клиентов....

// закрываем список
МС_закрыть(имена_машин);

Функция <Admw_ошибка>

Admw_ошибка 
Возвращаемое значение - число

Функция возвращает код ошибки, произошедшей при последнем Admw-взаимодействии или 0, если ошибки не было. Имеет смысл вызывать эту функцию сразу после всех остальных Admw-процедур и функций. Коды ошибок:

0 - нет ошибки
1 - связь еще не была установлена или не удается установить связь

2 - некорректные параметры

3 - общая ошибка связи

Ошибка номер 2 возникает в следующих случаях

· в последнюю вызванную процедуру Admw-взаимодействий были переданы некорректные аргументы, например, недопустимая длина или индекс массива
· если процедуру установления связи пытается выполнить серверная машина
· если клиентская машина пытается открыть сервис.
Ошибка номер 3 может возникать в том случае, если
· в сети не найдена машина с указанным именем,
· возникла сетевая ошибка приемо-передачи. Это может случиться также при переполнении внутренних буферов системы - в этом случае передачу данных нужно просто повторить
Доступ к данным Admw

Процедуры записи данных:

Admw_строка ( имя_машины , индекс_массива , строковое_выражение ) ; 
Admw_число ( имя_машины , индекс_массива , числовое_выражение ) ; 
Admw_запись ( имя_машины ) ; 
Функции чтения данных:

Admw_строка ( имя_машины , индекс_массива  )  
Admw_число ( имя_машины , индекс_массива  ) 
Процедуры записи данных записывают указанное значение в массив данных по указанному индексу (индекс - это число в диапазоне от 1 до размера массива). Массивы данных создаются на обоих машинах (клиенте и сервере) при открытии связи (Admw_открыть_связь). Функция Admw_строка возвращает строку, а Admw_число - вещественное число. Общее правило чтения-записи такое: запись выполняется в массив на удаленной машине, а читаются данные прямо у себя. Запись данных – это буферизованная операция, т.е. команды Admw_строка и Admw_число записывают данные сначала в буфер, а собственно передача данных на удаленную машину выполняется командой Admw_запись. Это позволяет оптимизировать затраты времени на передачу данных по сети.

Перед приемом или передачей можно проверить наличие открытой связи с помощью функции Admw_уже_открыт, но это делать необязательно.
После записи можно контролировать ошибку передачи данных с помощью функции Admw_ошибка, если нужна уверенность в том, что данные доставлены. Если в функции чтения передается имя машины, с которой не была установлена связь или передается недопустимый индекс массива, то функция Admw_строка возвращает пустую строку, а Admw_число - 0 и при этом устанавливается соответствующий код ошибки.

Целесообразно создавать строковые перенные для имен сервера и клиентов и использовать их в подпрограммах взаимодействия. Это позволит легко изменять программы при перемещении их с одной машины на другую.

Важное примечание.

Функция Admw_строка, кроме своего основного назначения имеет еще одно, дополнительное. Рассмотрим его подробнее. Серверная машина может вызывать эту функцию, указывая в качестве имени машины такую строку - #N, где N - порядковый номер машины, начиная от 1 (См. Admw_уже_открыт). Это позволяет обращаться к клиентам не по их действительным именам, а по условным номерам, образующим непрерывную последовательность. Например, "#1" - это первый подсоединившийся клиент, "#2" - второй, и так далее. Кроме того, индекс массива, равный 0, имеет специальное назначение: вызов функции 

    Admw_строка(имя_машины, 0) 

возвращает действительное имя машины. Например, если первым подсоединившимся клиентом была машина с именем "IVANOV", то функция 

    Admw_строка("#1", 0) 

вернет значение - "IVANOV". Это можно использовать для определения действительных имен клиентских машин. Номер машины - 0 обозначает саму локальную машину, поэтому вызов 

   Admw_строка("#0", 0) 

вернет имя самой серверной или клиентской машины.

Обращение к клиентским машинам по номерам возможно, в принципе, для всех процедур и функций, но нужно учитывать, что номер клиента может меняться при потере связи и отсоединении других клиентов, поэтому целесообразно обращаться к клиентам по номерам только на этапе первоначальной идентификации клиентов.
Предупреждение: Процедуру Admw_запись нельзя использовать в функциях форм, в интерактивно изменяемых вариаторах и в теле оператора динамики, но на остальные процедуры и функции это ограничение не накладывается, так как их выполнение не связано с сетевыми взаимодействиями.

Прием и передача Admw-команд

Процедура передачи команды

Admw_команда ( имя_машины , строка_команды ) ; 
Admw_запись ( имя_машины ) ; 
Функция приема команды

Admw_команда ( имя_машины ) 
Кроме обмена данными, Admw-машины могут взаимодействовать с помощью команд. Для этого необходимо предварительно открыть связь с помощью процедуры Admw_открыть_связь. Для того, чтобы клиент мог принимать команды от сервера, параметр <длина_очереди_команд> процедуры Admw_открыть_связь должен быть больше или равен 1. Для того, чтобы сервер мог принимать команды клиентов, соответствующий параметр процедуры Admw_открыть_сервис также должен быть больше или равен 1.

Команды посылаются с помощью процедуры, а принимаются с помощью функции. Структура строки команды может быть произвольной, например, содержать числа и строки в некотором заранее определенном формате (также, как это делается в файлах ЦДУ). Естественно, что форматы команд должны пониматься и интерпретироваться клиентом и сервером согласованно. При передаче команды ее строка заносится в очередь команд на удаленной машине, а принимаются команды из очереди данной машины. Команды, так же как и данные, передаются удаленной машине блокирующим (буферизованным) способом в два этапа – сначала они заносятся по Admw_команда во внутренний буфер, а затем, по Admw_запись, команды передаются удаленной машине. Если команда посылается в полностью заполненную очередь (количество команд равно длине очереди), то команда теряется. Если функция читает команду из пустой очереди, то возвращается пустая строка. После чтении команды она удаляется из очереди. Если предполагается высокая интенсивность командного взаимодействия, то для исключения переполнения очередей между машинами нужно установить правила взаимодействия (протокол). В этом случае протокол взаимодействия может быть, например, таким:

1. клиент записывает данные в массив данных

2. клиент передает команду готовности данных и выполняет запись

3. сервер ждет появления команды готовности

4. сервер принимает данные

5. сервер посылает клиенту команду - квитанцию

6. клиент ждет квитанцию и цикл повторяется с первого шага

При таком взаимодействии требуется всего лишь единичная длина очереди. Если интенсивность команд невелика и они не связаны с конкретными данными, то можно выполнять взаимодействия без ожидания подтверждений-квитанций, но в этом случае требуется предусмотреть такую длину очереди команд, чтобы команды не терялись даже в том случае, если удаленная машина длительное время их не обрабатывает.

Хотя это и не требуется, но перед приемом или передачей можно проверить наличие открытой связи с помощью функции Admw_уже_открыт.

После вызова процедуры Admw_запись можно контролировать ошибку передачи с помощью функции Admw_ошибка, если нужна уверенность в том, что команда действительно передана. Если в функции приема указывается имя машины, с которой не была установлена связь, то функция возвращает 0 и при этом устанавливается код ошибки, равный 2.
Предупреждение: Процедуру Admw_запись нельзя использовать в функциях форм, в интерактивно изменяемых вариаторах и в теле оператора динамики, но процедуру и функцию записи-чтения команды можно, так как она не связана с сетевым взаимодействием.
Передача Admw-команд и данных по сети

Admw_запись ( имя_машины ) ; 
Запись команд и данных производится в блочном (буферизованном) режиме, т.е. команды и данные сначала записываются во внутренний буфер и только по команде Admw_запись содержимое буфера передается по сети удаленной машине. Для каждой клиентской машины сервер имеет собственный буфер, и клиент имеет для сервера буфер. Данные и команды могут передаваться в любой последовательности. Длина буфера ограничена – если внутрений буфер переполняется, то Admw_запись вызывается автоматически.

Хотя это и не требуется, но перед записью можно проверить наличие открытой связи с помощью функции Admw_уже_открыт.

После вызова процедуры Admw_запись можно контролировать ошибку передачи с помощью функции Admw_ошибка, если нужна уверенность в том, что содержимое буфера успешно передано. 

Предупреждение: Процедуру нельзя использовать в функциях форм, в интерактивно изменяемых вариаторах и в теле оператора динамики.
Взаимодействие Admw

Admw-машины могут взаимодействовать между собой с помощью сетевых обменов. Взаимодействие основано на протоколе TCP/IP. Все Admw-машины разделяются на 2 типа - серверы и клиенты. Клиент может устанавливать в один момент времени связь только с одним сервером. Для перехода на другой сервер клиент должен сначала закрыть связь с текущим сервером. Как правило, серверная машина только одна - именно к ней подключена аппаратура гибридного моделирующего комплекса.

Тип машины задается в инициализационном файле, который выбирается при загрузке программы Admw95 в секции [Base]. Тип машины может иметь одно из двух значений - Server=1 или Server=0. Если тип не указан, то по умолчанию машина считается клиентской. Кроме этого параметра, в файле Admw95.inf  в секции [ADMW] должен быть обязательно указан номер порта - целое число в диапазоне от 1024 до 65535, причем на всех взаимодействующих машинах должно быть установлено одно и то же значение номера порта. Номер порта можно считать аналогом несущей частоты в радиосвязи - его требуется изменить в том случае, если возникает конфликт с другими сетевыми программами.

Структура взаимодействий Admw показана на рисунке:
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Клиенты устанавливают связь с сервером с помощью так называемых сокетов. Сервер сам не устанавливает связи, а только реагирует на запросы об открытии связи. При получении запроса на открытие, серверный сокет создает ответный сокет для соединения с данным клиентом и блок данных (массив чисел, строк и очередь команд). Сокет обеспечивает двунаправленное соединение сервера и клиента, при котором сервер может посылать данные клиенту и клиент может посылать данные серверу.

Протокол установления связи со стороны клиента таков - сначала вызывается процедура Admw_открыть_связь, которой передается имя серверной машины. Процедура инициализирует установку связи и возвращает управление программе. Установка связи требует сетевого обмена и может занимать неопределенное время, поэтому требуется дополнительный циклический опрос готовности связи. На каждом шаге опроса нужно проверять значение, возвращаемое функциями Admw_уже_открыт и Admw_ошибка:

   если (Admw_уже_открыт(имя_сервера) = 1) 

      // связь успешно установлена

   иначе если (Admw_уже_открыт(имя_сервера) = 2) 

      // связь находится в процессе установки

   если (Admw_ошибка = 3)

      // сервер не найден, 

      // связь не установлена, 
      // нужно выполнить операцию закрытия связи и

      // повторить открытие позже

При ожидании готовности связи можно контролировать время для предотвращения неограниченно долгого ожидания.  Для того, чтобы клиент мог установить связь с сервером, на сервере должна быть выполнена команда Admw_открыть_сервис. Если клиент запускается раньше сервера, то для установления связи он должен периодически вызывать процедуру Admw_открыть_связь.

Из рисунка видно, что чтение всегда выполняется из локального массива, а запись - всегда в удаленный массив. Это справедливо и для сервера и для клиента. Подпрограммы чтения-записи имеют первым параметром имя той машины, с которой устанавливается связь, то есть, для клиентов - это имя сервера, а для сервера - имена клиентов. Отметим, что если связь не установлена, то управление сразу же возвращается программе без дополнительной задержки - проверить результат чтения-записи можно с помощью функции Admw_ошибка, которая возвращает значение 1, если связь еще не была установлена или в том случае, если она была уже разорвана со стороны сервера или со стороны клиента.

Взаимодействие Admw-машин выполняется с помощью обмена данными (числами и строками) и командами. Данные записываются и читаются с помощью массивов. Элементы массива можно рассматривать как аналог субадресов внешних устройств. Естественно, что использование субадресов (индексов массива) должно быть согласовано у клиента и сервера. Размер массива данных со стороны клиента определяется клиентом при открытии связи и может быть разным для разных клиентов. Размер массива данных на сервере определяется сервером при открытии сервиса и устанавливается одинаковым для всех клиентов.
При закрытии связи от клиента будут закрыты сокеты с обоих концов и уничтожены оба массива данных. При закрытии сервиса закрываются все открытые соединения на сервере и на всех клиентах, соединенных с данным сервером.

Взаимодействие между машинами можно строить по различным алгоритмам. Например:

· Асинхронная передача - серверная машина непрерывно записывает данные в массивы клиентов, а клиенты просто отображают эти данные на формах. При необходимости сервер и клиент могут обмениваться командами
· Синхронный обмен - серверная машина предварительно записывает блок данных в массив клиентов, а потом выдает команду "данные_готовы". Клиентская машина ожидает команду, принимает данные и передает серверу команду-квитанцию "данные приняты", после чего цикл повторяется
Можно совмещать оба алгоритма - часть данных в массиве чисел и строк могут быть использованы как аргументы команд, а остальные данные используются для асинхронной передачи.

Сервер может устанавливать связи с клиентами не только по именам машин, но также и по их условным номерам (См. функции Admw_уже_открыт и Admw_строка). Использование номеров позволяет написать серверную программу, не зависящую от того, на каких машинах выполняются клиенты. В этом случае целесообразно также идентифицировать не только имя машины клиента, но и имя выполняющейся программы. Для этого можно использовать следующий прием. Клиентская машина после установления связи с сервером записывает в его массив строк по индексу 1 имя программы, например:

Admw_открыть_связь(имя_сервера, 100, 10, 10);

// Ожидание открытия..... и затем

Admw_строка(имя_сервера, 1, имя_программы);

Сервер может обработать запрос на присоединение клиента следующим образом, используя номер для прохода по всем клиентам:

если (Admw_уже_открыт("#" + str(номер)))

{ имя_машины_клиента$     = Admw_строка("#" + str(номер), 0);

  имя_программы_клиента$ = Admw_строка(имя_машины_клиента, 1);

  // Здесь можно сохранить имя клиента и имя его программы, 

  // например, в динамическом массиве строк или в обычных

  // строковых переменных и пользоваться ими в дальнейшей программе
}

Косвенная работа с объектами

Косвенная работа с объектами

Процедуры установки

установить_число ( имя , числовое_выражение ) ;
установить_строку ( имя , строковое_выражение ) ;
Функции получения

получить_число ( имя )
получить_строку ( имя )
имя - строковое выражение

Этот набор процедур и функций позволяет работать с объектами базы на основании их строковых имен. Связывание имени объекта с его значением происходит не во время компиляции, а во время выполнения. Методы косвенного доступа позволяют устанавливать и получать значения глобальных объектов, подобъектов классов и элементов. Отличительная особенность методов косвенного доступа состоит в том, что их можно вызывать из любых подпрограмм, в том числе из подпрограмм элементов. То есть, с помощью косвенного доступа элементы могут обращаться друг к другу, что невозможно при обычном (прямом) доступе. Отметим, что косвенный доступ связан с поиском в базе объектов, поэтому выполняется намного медленнее, чем прямой доступ.

Если во время выполнения методов косвенного доступа происходит ошибка доступа к объекту, то выполнение программы не прекращается, а сообщение об ошибке заносится в протокол. Возможные типы ошибок такого рода:


Объект не найден


Неподходящий тип объекта

Действие методов косвенного доступа зависит от типа объекта.

Процедура установить_число:

Переменная - производится установка значения переменной

Процедура с одним параметром - вызывается процедура, которой передается значение числового выражения. Использование процедур с неединичным числом аргументов будет вызывать ошибку, фиксируемую в протоколе

Вариатор - вызывается вариатор, которому передается значение числового выражения

Регистр ЦАП - устанавливается значение регистра ЦАП в соответствии с указанным значением. Если значение не укладывается в допустимый для ЦАП диапазон, то в протоколе формируется сообщение об ошибке

Выключатель и замыкатель - устанавливается значение коммутатора или в протокол заносится сообщение, если значение выходит за допустимый диапазон

Доступ к объектам других типов будет вызывать ошибку.

Процедура установить_строку:

Строка - производится установка значения строки

Доступ к объектам других типов будет вызывать ошибку.

Функция получить_число:

Константа - получение значения константы

Переменная - получение значения переменной

Вариатор - получение значение вариатора

Функция без параметров - вызывается указанная функция. Использование функций с аргументами будет вызывать ошибку, фиксируемую в протоколе

Регистр АЦП - получение значения регистра АЦП

Выключатель и замыкатель - получение значение коммутатора

Доступ к объектам других типов будет вызывать ошибку.

Функция получить_строку:

Строка - получение значения строки

Доступ к объектам других типов будет вызывать ошибку.

Динамические подпрограммы

Процедура <инициализация_тела>

инициализация_тела ( имя_подпрограммы ) ; 
имя_подпрограммы - строковое выражение

Процедура ищет в базе программ динамическую подпрограмму с указанным именем и очищает ее тело. Имя подпрограммы может быть строковой константой или строковым выражением. Если подпрограмма не найдена то моделирование прекращается с формированием сообщения об ошибке..

Эта процедура вместе с другими: строка_тела, компиляция_тела и тип_объекта образует библиотечный набор для работы с динамическими подпрограммами. Динамические подпрограммы - это уникальная особенность языка AdmwL, которая заключается в том, что во время моделирования Вы можете создать тело некоторой подпрограммы, откомпилировать ее и затем сразу же запустить. Применительно к динамическим подпрограммам пожно применить такую фразу - программа пишет программу, компилирует и выполняет ее. Динамические подпрограммы можно применять для запуска процедур и функций по запросу пользователя, в темпе моделирования формировать сценарии динамики, переназначать имена элементов и так далее.

Отметим, что эти библиотечные функции нельзя применять в теле функций форм и вариаторов.

Динамически можно формировать глобальные процедуры и функции, а также локальные процедуры и функции элементов и классов. Формируемые подпрограммы должны быть предварительно определены в базе программ. Подпрограммы могут иметь аргументы, список которых должен быть предварительно задан в режиме редактирования программ для данной динамической подпрограммы.

Предупреждение: Процедуру нельзя использовать в функциях форм, в интерактивно изменяемых вариаторах и в теле оператора динамики.
Процедура <строка_тела>

строка_тела ( строка ) ;
строка - строковое выражение

Процедура добавляет в конец тела динамической подпрограммы заданную строку - оператор программы языка ADMWL. Строка может быть строковой константой или строковым выражением. Оператор должен описывать корректное предложения языка. Динамическая процедура должна быть предварительно инициализирована с помощью процедуры инициализация_тела.

Предупреждение: Процедуру нельзя использовать в функциях форм, в интерактивно изменяемых вариаторах и в теле оператора динамики.
Функция <компиляция_тела>

компиляция_тела 
Возвращаемое значение - число 1 или 0

Функция компилирует динамическую процедуру и возвращает 1 при успешной компиляции и 0 - при ошибке. Динамическая процедура должна быть предварительно инициализирована с помощью процедуры инициализация_тела.

Предупреждение: Процедуру нельзя использовать в функциях форм, в интерактивно изменяемых вариаторах и в теле оператора динамики.
Различные функции

Стандартные математические функции

int(выражение)

 получение целой части числа

abs(выражение)
 модуль

sqrt(выражение)
 квадратный корень

sin(выражение)
 синус

cos(выражение)
 косинус

tg(выражение)
 тангенс

asin(выражение)
 арксинус

acos(выражение)
 арккосинус

atg(выражение)
 арктангенс

exp(выражение)
 е в степени

ln(выражение)
 натуральный логарифм

lg(выражение)
 десятичный логарифм

Примечание - Тригонометрические функции работают в радианах.
Измерение периодического сигнала

период ( имя_АЦП );
имя_АЦП - имя объекта базы

Процедура выполняет анализ мгновенных значений от заданного АЦП за время, соответствующее периоду входного сигнала, который определяется автоматически по точкам перехода через 0, или, если переходов нет, то за время, приблизительно равное 40 миллисекундам. Результаты работы процедуры сохраняются в трех системных переменных: среднеквадратичное, среднее, смещение. Эти переменные могут быть использованы только после вызова процедуры период. Значение среднее вычисляется из мгновенных значений по формуле:


(abs(значение)) / N

Смещение вычисляется так:


(значение) / N

Среднеквадратичное значение вычисляется по формуле:


sqrt(е(значение ^ 2)) / N

Отметим, что время работы процедуры период > 20мс, поэтому использование большого числа одновременно вызываемых процедур в функциях форм может привести к перегрузке системы. Процедура принципиально может выдать неправильный результат, так как ее выполнение может быть прервано системными событиями (например, перемещением мышки, работой диска), поэтому, если результаты процедуры используются для принятия решений (например, в условном операторе), целесообразно сделать как минимум 2 измерения и считать значение правильным, если результаты измерений отличаются не больше, чем на некоторую малую величину.
Предупреждение: Процедуру нельзя использовать в теле оператора динамики.
Функция <время>

время
Возвращаемое значение - число

Функция возвращает значение текущего времени (в секундах) после начала моделирования. Так как функция не имеет параметров, то ее можно вызывать в выражениях без указания скобок. Это правило относится ко всем функциям без аргументов.
Функция <минимум>

минимум ( имя_вариатора )
имя_вариатора - имя объекта базы

Возвращаемое значение - число

Функция возвращает или устанавливает нижний предел указанного вариатора. Если функция используется в вариаторе, и требует свое собственное минимальное значение, то имя вариатора и скобки можно не указывать. Отличительная особенность этой функции состоит в том, что она может находиться как в левой, так и в правой части присваивания или присутствовать в выражении - это означает, что значение минимума можно как получать, так и изменять, например:

минимум = минимум / 2;

минимум(GSD03.Mt) = минимум(GSD04.Mt) + 2.3;

Функция <максимум>

максимум ( имя_вариатора )
имя_вариатора - имя объекта базы

Возвращаемое значение - число

Функция возвращает или устанавливает верхний предел указанного вариатора. См. комментарий к функции минимум.

Функция <идет_динамика>

идет_динамика
Возвращаемое значение - число 1 или 0

Эта функция возвращает 1 если в данный момент времени выполняется оператор динамики или 0 в противном случае.

Эта функция используется в том случае, когда от подпрограммы требуется различное поведения в зависимости от факта выполнения оператора динамики.

Функция <тип_процессора>

тип_процессора
Возвращаемое значение - число 0, 1 или 2

Эта функция возвращает число, соответствующее текущему типу виртуального процессора, в зависимости от того, на каком из виртуальных процессоров выполняется в данный момент подпрограмма:

0 - главный процессор

1 - процессор форм

2 - процессор вариаторов

Эта функция используется в том случае, когда от подпрограммы требуется различное поведения в зависимости от того, вызвана ли она из процедуры моделирования или из функции формы или при интерактивном изменении вариатора.

Функция <тип_объекта>

тип_объекта ( имя_объекта )
имя_объекта - строковое выражение

Возвращаемое значение - число

Функция ищет в базе программ объект с указанным именем и определяет его тип. Строка имени может быть строковой константой или строковым выражением. Функция возвращает следующие значения типов:

 1 - каталог

 2 - константа

 3 - переменная

 4 - процедура

 5 - функция

 6 - регистр ЦАП

 7 - регистр АЦП

 8 - выключатель

 9 - замыкатель

11 - субблок

12 - класс

13 - элемент

16 - вариатор

17 - строка

18 - макро

Если объект не найден или не соответствует ни одному из программно-доступных объектов, то функция возвращает 0.

Предупреждение: Функцию нельзя использовать в функциях форм, в интерактивно изменяемых вариаторах и в теле оператора динамики.
Функция <каталог_admw95>

каталог_admw95 ( номер_каталога )
имя_каталога - численное выражение

Возвращаемое значение - строка

Функция возвращает строку, представляющую собой один из стандартных каталогов Admw95:

   0 - базы программ (pbs)

   1 - форм (frm)

   2 - рисунков (bmp)

   3 - результатов динамики (ddt)

   4 - временных файлов (tmp)

   5 - звуковых файлов (wav)

   6 - графических образов форм (bmp)

Функцию можно использовать совместно с функций выбора файла для установки начального каталога и в других случаях, когда нежелательна привязка к реальным каталогам и лучше выполнять привязку к стандартным каталогам Admw95

Функция <user>

user
Возвращаемое значение - строка

Функция возвращает строку, представляющую имя пользователя Admw95.

Функцию можно использовать совместно с функций выбора файла для установки каталогов и в других случаях, когда нежелательна привязка к реальным каталогам и лучше выполнять привязку к стандартным каталогам Admw95

Процедура <звук>

звук ( имя_файла ) ;
имя_файла - строковое выражение

Процедура проигрывает без приостановки выполнения программы звуковой файл с указанным именем.

Предупреждение: Процедуру нельзя использовать в функциях форм, в интерактивно изменяемых вариаторах.
Функция <старт_программы>

старт_программы ( 

   командная_строка , 

   рабочий_каталог , 

   флаги ) 
командная_строка - строковое выражение

рабочий каталог - строковое выражение

флаги - числовое выражение

Возвращаемое значение - число 1 или 0

Функция стартует программу, имя которой находится в начале командной строки. Кроме имени файла программа может содержать аргументы, которые быдут переданы программе при ее старте. В этой функции Вы можете запускать Windows или DOS-программу, пакетный файл или ярлыки pif и lnk. Для запускаемой программы будет установлен заданный рабочий каталог. Управлять стартом и завершением программы можно с помощью флагов. Флаги - это сумма двух чисел, первое показывает, как будет отображаться окно при старте программы, а второе - нужно ли ожидать завершения программы или не ожидая ее завершения продолжить выполнение вызвавшего параллельного процесса.

Флаги вида окна:

  0 - размер по умолчанию

  1 - окно создается скрытым (невидимым)

  2 - окно создается минимизированным

  3 - окно создается максимизированным

Флаги ожидания:

  0 - продолжить выполнение процесса

  4 - ожидать завершения программы
Функция возвращает 0, если вызов программы был неуспешным или 1, если успешным.

Предупреждение: Функцию нельзя использовать в функциях форм, в интерактивно изменяемых вариаторах и в теле оператора динамики.
Функция <коммутатор_изменен>

коммутатор_изменен
Функция возвращает 1, если с момента предыдущего вызова этой функции хотя бы один коммутатор (выключатель или замыкатель) был изменен. Если измененных коммутаторов не было, то функция возвращает 0.

Связанные разделы

Структура файла ЦДУ

Файл в ЦДУ-формате состоит из записей, каждая из которых имеет длину 80 байт. Каждая запись разбита на 11 полей-параметров:

· поле ключа, идентифицирующего запись - строка 4 символа
· поле целочисленного параметра 0 - число 4 символа
· поле параметра 1 - число 8 символов
· поле параметра 2 - число 8 символов
· ......

· поле параметра 9 - число 8 символов
Это основной формат ЦДУ-записи, существует очень небольшое число ключей, для которых формат иной и может включать строки.

Структура полей и номера ключей могут быть специфичными для каждой конкретной промышленной программы, хотя большинство из них придерживаются общепринятым соглашениям по номерам ключей и последовательности параметров, например, параметр 1 для генераторов - это номер узла, параметры 1 и 2 для линий - это номера узлов ветви.

При записи данных в ЦДУ-файл нужно открыть файл для записи как текстовый и как DOS, т.е вызвать процедуру открыть_файл с указанием типа "WTD", а затем вызывать необходимое количество процедур запись_строки или запись_числа. 
При чтения данных из ЦДУ-файла нужно открыть файл для чтения как текстовый и как DOS, т.е вызвать функцию открыть_файл с указанием типа "RTD", а затем вызывать необходимое функций чтение_строки или чтение_числа, контролируя при этом имена ключей и признак конца файла.

После выполнения работы с файлом его желательно явно закрывать с помощью процедуры закрыть_файл.

При чтении из ЦДУ-файла удобно использовать оператор выполнить с косвенным вызовом процедуры. Для того, чтобы эта возможность была, необходимо иметь в базе программ глобальные строковые переменные (узелХХХ), содержащие имена соответствующих узловых элементов схемы. Например:

  // предполагается, что определена глобальная переменная ЦДУ
  ЦДУ = открыть_файл("c:\\cdu\\last.cdu", "RTD");

  если (ЦДУ >= 0)

  ( ключ$ = чтение_строки(ЦДУ, "4S");

    параметр0 = чтение_числа(ЦДУ, "4I");  

    номер_узла = чтение_числа(ЦДУ, "8I");  

    выполнить "узел" + str(номер_узла) + ".чтение_ЦДУ_" + ключ$;

    .........

  )

В этом примере из ЦДУ-записи сначала читаются значения ключа (пусть это будет 0201), нулевого параметра и номера узла, а затем для данного узла вызывается процедура чтение_ЦДУ_0201 для получения всех его параметров.

Редактирование базы
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 создание и редактирования словаря для перевода имен базы в пользовательские имена
Структура окна Редактора Базы

Окно Редактора Базы состоит из двух панелей - в левой панели отображается структура объектов (в виде дерева, а в правой панели - список объектов. Окно может быть также разделено по вертикали на две части (вертикальные панели). В верхней части всегда отображаются панели текущей базы, а в нижней части - либо повторяются панели текущей базы, либо отображаются панели второй (вспомогательной) базы. Разделение панелей на две части по вертикали используется для выполнения операций копирования. Тип отображения выбирается кнопками линейки инструментов:

[image: image14.png]


 одна база

[image: image15.png]


 две панели текущей базы

[image: image16.png]


 две панели разных баз

[image: image17.png]


 В верхней правой части экрана расположена корзина, используемая для удаления объектов.
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С помощью пункта меню ? <Справка по Объектам Базы> или по кнопке [image: image20.png]


 Вы можете получить справку по выбранному объекту базы (если объект описан в файле помощи admwbase.hlp).

Операции с базой

Открыть базу

Команда открытия базы закрывает текущую базу и открывает новую. Если текущая база изменена, то перед ее закрытием выполняется запрос на сохранение. Если была открыта вторая база, то она также закрывается.
Открыть вторую базу

Команда открытия второй базы открывает вторую (дополнительную) базу, используемую для копирования. Вторая база всегда открывается как константная - изменять ее нельзя. Формат экрана автоматически изменяется для отображения двух баз.
Сохранить базу

Команда сохраняет базу в дисковом файле. Если база не изменена, то кнопка команды на линейке инструментов и соответствующий пункт меню неактивны. 

Сохранить базу как

Команда сохраняет базу в файле с новым именем. Имя запрашивается в диалоге запроса. Если файл с введенным именем уже есть, то команда не выполняется - требуется явно удалить существующий файл - для этого перейтите к команде меню Режим | Работа с файлами баз. 
Компилировать

Команда выполняет компиляцию программных компонентов в промежуточный код, выполняемый при моделировании. Если база была скомпилирована и не изменялась, то кнопка неактивна. Если при компиляции были обнаружены ошибки, то программный редактор переходит к объекту, в котором обнаружена ошибка и формирует сообщение о возможной причине. Компилятор выполняет полную компиляцию базы только при первой загрузке и при таких изменениях в базе, которые требуют ее полной перекомпиляции. В основном же компилятор обрабатывает только те объекты базы, которые были изменена или которые зависят от измененных объектов.

Существует вариант команды компиляции - частичная компиляция - этот вид компиляции может быть использован только для быстрого поиска ошибок.

Тест базы на корректность

Команда тестирования проводит полную верификацию внутренней структуры базы и контролирует корректность использования имен. Если структура базы нарушена, то выдается диагностика и программа завершается. Если в базе имеются конфликты имен объектов, то сообщения о конфликтах выводятся в файл ошибок, который можно просмотреть с помощью Блокнота Windows. Весьма желательно исправить конфликты имен в базе - это предохранит Вас от возможных ошибок, связанных с неправильным употреблением имен.

Создать группу

Эта команда создает группу объектов заданного типа. Созданной группе присваивается временное имя, которое нужно сразу же изменить на желаемое. Ввод имени нужно завершать нажатием клавиши ENTER, или щелкнуть мышкой где-либо в другом месте окна.  Если введенное имя некорректно, то в статусную строку будет выведено диагностическое сообщение.

Новая группа создается после текущей выбранной группы, поэтому перед созданием группы выделите ту группу, после которой Вы хотите создать новую.
Список подмен имен

Эта служебная команда введена для технологических целей - для замены имен элементов при физической замене аппаратных модулей модели или при тестировании аппаратуры. Чтобы отразить эту замену в базе Вы можете внести в список замену вышедшего из строя модуля на ремонтный. При компиляции базы все ссылки на заменяемый элемент будут автоматически заменены на заменяющий. Эта замена действует только на базу программ, но не влияет на формы.
Операции с объектами

Создать объект

Эта команда создает новый объект и присваивает ему временное имя. Тип создаваемого объекта определяется тем, какая группа (или подгруппа) выбрана в левой панели. 

· Если выбрана группа глобальных констант, переменных, строк, процедур, функций, вариаторов или макро, то команда Создать объект создаст новую глобальный объект этого типа и поместит ее в выбранную группу. 
· Если выбрана группа классов, элементов или субблоков, то будет создан новый составной объект со всеми своими подгруппами (каталогами свойств).
· Если выбран класс, элемент или субблок, то в этой же группе будет создан новый составной объект со всеми своими подгруппами.
· Если выбрана подгруппа класса, элемента или субблока, то команда Создать объект создаст подобъект и поместит его в выбранную подгруппу.
После создания объекта нужно изменить временное имя на желаемое. Ввод имени завершается нажатием клавиши ENTER, или щелчком мышкой где-либо в другом месте окна.  Если введенное имя некорректно, то в статусную строку будет выведено диагностическое сообщение.
Переименовать объект

Для того, чтобы переименовать объект в списке или в дереве сначала выделите его с помощью мышки или клавиатуры, а затем еще раз щелкните по нему лувой кнопкой мышки (аналогично тому, как переименовываются файлы и каталоги в проводнике Windows). Если введенное имя некорректно, то в статусную строку будет выведено диагностическое сообщение.

Отметим, что нельзя переименовывать группу субблоков и изменять имена подгрупп (каталогов свойств) составных объектов.
Копировать объект

Для копирования объектов внутри одной базы сначала откройте дополнительную нижнюю панель окна кнопкой [image: image21.png]


. Если Вы хотите копировать объекты из другой базы, то сначала откройте дополнительную панель кнопкой [image: image22.png]


. Для копирования объектов Редактор Базы использует метод drag-and-drop (перетащить и бросить). Этот метод состоит в том, что нужно выделить объект на нижней панели с помощью левой кнопки мышки и не отпуская ее перетащить имя объекта в верхнюю панель и там отпустить кнопку мышки [image: image23.png]


. 

Копировать можно группы, классы, элементы, субблоки и простые объекты. Копировать подгруппы (каталоги свойств) составных объектов (классов, элементов и субблоков) нельзя. Объекты можно копировать только подходящий контекст, например, процедуры можно копировать только в группу или подгруппу процедур. При попытке недопустимого копирования в статусную строку будет выведено диагностическое сообщение.

Копировать объекты можно только из нижней панели в верхнюю.

Удалить объект

[image: image24.png]


 Для удаления объектов Редактор Базы использует метод drag-and-drop (перетащить и бросить). Этот метод состоит в том, что нужно выделить объект с помощью левой кнопки мышки и не отпуская ее перетащить имя объекта на изображение корзины в верхней правой части экрана и там отпустить кнопку мышки.

Удалять можно группы, классы, элементы, субблоки и простые объекты. Удалять подгруппы (каталоги свойств) составных объектов (классов, элементов и субблоков) нельзя. При попытке недопустимого удаления в статусную строку будет выведено диагностическое сообщение.

Удалять объекты можно только из верхней панели.
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 Выбрать объект для редактирования 
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 Вырезать выделенный текст и переместить его в буфер обмена 
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 Копировать  выделенный текст в буфер обмена
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 Вставить текст из буфера обмена

Выделить весь текст
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 Удалить выделенный текст
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 Отменить последнюю операцию редактирования
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 Найти подтекст в тексте
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 Продолжить предыдущий поиск или поиск-замену
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 Найти подтекст и заменить его на другой
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 Глобальный поиск  и замена по всей базе
Вставка
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 Вставить в текст подпрограммы имя программного объекта из базы

[image: image36.png]


 Вставить в текст подпрограммы библиотечную функцию  
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 Вставить в текст подпрограммы оператор языка ADMWL
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 Вставить слово из словарика или дополнить словарик

Сервис

Поиск ошибки выполнения 

Получение кода 
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 Получить справку по объекту базы или по ключевому слову, на имя которого указывает курсор. Справка по объекту доступна только в том случае, если объект описан в файле помощи admwbase.hlp.

Структура окна Редактора Объектов

Окно Редактора Объектов имеет 4 компонента:

· имя объекта

· флажок сохранения и флажок virtual

· первое поле - параметры

· второе поле - тело подпрограммы

Поле имени объекта показывает имя текущего редактируемого объекта и содержит список последних 20 редактируемых объектов - историю редактирования. Для перехода к редактированию объекта Вы можете использовать команду Выбор Объекта, или перейти к объекту по списку истории - для этого щелкните мышкой по полю имени и выберите объект.

Назначение Поля Параметров зависит от типа редактируемого объекта и для различных объектов имеет различный смысл:

для константы 


константное выражение, задающее значение константы



для процедуры, функции и макро 


список формальных аргументов

для вариатора 
диапазон, состоящий из двух пределов: минимального и максимального значения вариатора



для атрибутов элемента


номер модуля и имя субблока, от которого порождается данный элемент



для выключателя, замыкателя, регистра ЦАП и регистра АЦП
номер субадреса

Флажок сохранения появляется только для переменных, строк и вариаторов. Если флажок установлен, то их значения будут сохраняться в базе программ. Если изменяется флажок сохранения у переменной, строки или вариатора субблока, то автоматически изменяется признак сохранения у переменных, строк или вариаторов всех элементов, порожденных от данного субблока.
Флажок virtual отмечает виртуальную - динамически компилируемую во время выполнения подпрограмму. При обычной компиляции ее тело пропускается, хотя аргументы компилируются, что позволяет другим подрограммам ссылаться на нее.

Второе поле появляется только при редактировании подпрограмм (процедур, функций вариаторов и макро) и содержит тело подпрограммы.
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Редактирование текста

При вводе текста в первое и второго поле программного редактора доступны обычные для Windows операции редактирования:

BackSpace
Удалить символ слева от курсора или удалить выделенный текст

Delete
Удалить символ справа от курсора или удалить выделенный текст

Shift+Delete
Удалить выбранный текст и занести его в Буфер Обмена

Shift+Ins
Вставить текст из Буфера Обмена в активное окно

Ctrl+Ins
Копировать выбранный текст в Буфер Обмена

Alt+BackSpace 
Отменить последнюю операцию редактирования

Shift+ Left (Right)
Выделить 1 символ слева (справа)

Shift+ End
Выделить текст до конца строки

Shift+ Home
Выделить текст до начала строки

Ctrl+Shift+Left
Выделить предыдущее слово

Ctrl+Shift+Right
Выделить следующее слово

Дополнительно программный редактор предоставляет следующие возможности: автоматическую замену русских букв на похожие по написанию латинские - это позволяет легко смешивать в именах объектов русские и латинские буквы

Для редактирования текста в поле тела процедур, функций и вариаторов Вы можете кроме указанных выше возможностей использовать функции контекстного меню, вызываемое нажатием правой кнопки мышки.

Выбор объекта

Диалог выбора объекта используется во многих местах программы: для выбора текущего объекта Редактора Объектов, выбора объекта прибора, вставки объекта в тело подпрограммы и т.д.. Диалог выбора очень напоминает проводник Windows и по своему назначению соответствует ему. Окно диалога имеет две панели - панель структуры (в виде дерева): справа и панель простых объектов (в виде списка): слева. Для выбора объекта нужно сначала выбрать в дереве группу объектов. Если требуемый объект является свойством (подобъектом) сложного объекта (класса или элемента), нужно в дереве выбрать соответствующий сложный объект и его тип. Только после этого можно выбрать в панели списка имя требуемого объекта.

[image: image41.png]rpoueayps: SDJO4 Drknowrs.

ranicas X
M

0 Grox e
£ 0 cwnporvesi geirarens

ERa Ze_ovepurre_sopy
2 v e sapune_oory
S | eraromc e o
5 e i
T amcpurs_sopy
X mpouenypa <t sakpere_sopy
0 s - Benours
Q9 marpo
3 sapuarop
@ s
Q3 *perverp_UAN
3 *perverp_AUN
0 s =
Buitop Orvera O6eer ? Crpesa




 

Диалог выбора позволяет выбирать только те объекты, которые могут быть выбраны в данном конкретном контексте. Например, при выборе объекта для прибора-выключателя, будут доступны только выключатели и вариаторы, а в дереве будут отображены только те группы и сложные объекты, которые имеют выключатели и/или вариаторы.

Элементы имеют несколько более сложную структуру. В панели дерева для элементов отображаются не только те типы, которые присущи собственно элементу, но также и те типы, которые элемент наследует от своего субблока. Такие свойства имеют перед именем звездочку < * >. Это же относится и к объектам, показываемым в панели списка: если объект наследуется от субблока, то перед его именем стоит звездочка.

Для скрытия или развертывания подуровней дерева удобно использовать либо мышку, либо клавиши СТРЕЛКА ВПРАВО (разворачивание поддерева) и СТРЕЛКА ВЛЕВО (сворачивание поддерева). Выбор объекта из списка можно выполнить либо выделив его (мышкой или с помощью клавиатуры) и нажав клавишу Выбор, либо дважды щелкнув левой кнопкой мышки по имени объекта.
Нажав на клавишу <Объект ?> Вы можете получить справку по выбранному объекту базы (если этот объект описан в файле помощи admwbase.hlp).

Словарик

Словарик - этот инструмент, подобный стандартному буферу обмена Windows, но позволяет хранить не одну, а множество слов или записей. Для добавления записи в словарик выделите текст и нажмите клавиши Ctrl+J. На экране появится диалог запроса ключа для данного текста. Ключ может быть несколькими первыми буквами или аббревиатурой. После ввода ключа выделенный текст будет занесен в словарик. Для выборки из словарика нажмите Ctrl+J при отсутствии выделенного текста и также введите ключ. Словарик можно редактировать - он представляет собой текстовый файл, начинающийся со строки [Words] и содержащий строки формата:

    ключ=значение

Для перехода к редактированию нажмите кнопку Редактировать - при этом файл словарика будет загружен в окно стандартной программы Блокнот. Вы можете добавлять новые строки, удалять имеющиеся или редактировать их. Отметим, что первую строку [Words] нельзя редактировать и удалять. Кроме того, при записи строк после ключа (перед знаком равенства) не должно быть пробелов. Если значение занимает несколько строк, то для разделения между ними используется пара символов "".

Глобальный поиск в базе

Глобальный поиск в базе - это инструмент, позволяющий найти по всей базе объектов заданное имя. Диалог глобального поиска имеет следующие элементы:

· Найти: строка для поиска

· Заменить на: строка для замены

· Искать внутри объектов: флажок, выбирающий режим поиска

· список результатов поиска

· Кнопка Найти: начинает поиск

· Кнопка Заменить: выполняет замену

· Кнопка Убрать (клавиша DEL): убирает выделенную строку из списка результатов поиска

· Кнопка Выбор (двойной щелчок мышкой по выделенной строке): переход к редактированию

Поиск возможен по двум критериям, в зависимости от состояния флажка. Если флажок не установлен, то поиск ведется только по именам объектов базы, если флажок установлен, то поиск ведется по содержимому объектов базы: значениям констант, аргументам и телам подпрограмм. В первом случае результатом поиска будут только имена объектов, помещенные значком папки. Замена в этом случае вызовет переименование в базе объектов. Во втором случае результатом поиска будет структура в виде дерева из двух уровней - первый уровень - это имена объектов, в которых найдена строка поиска, а второй уровень - те строки, в которых она найдена. Замена в этом случае вызовет только замену найденных строк на заменяемую строку, объекты базы же переименовываться не будут. Первый уровень помечается значком папки, а второй уровень - стрелкой синего или красного цвета. Стрелкой синего цвета помечаются строки, входящие в тела подпрограмм, а стрелками красного цвета - значения констант, строк, атрибутов, аргументов.

Если какие-то строки не должны переименовываться, то перед выполнением операции замены их нужно удалить из списка.

Для перехода к одной из найденных строк (или к одному из найденных объектов) выделите строку в списке и нажмите кнопку Выбор.

Ошибка времени моделирования

Диалог ошибки выполнения показывает последовательность вызовов подпрограмм, которая привела к ошибке. Каждая строка в списке состоит из адреса ошибки и имени подпрограммы. Адрес ошибки указывает на адрес следующей команды в исполняемом коде, который генерируется компилятором ADMWL. Команда, вызвавшая ошибку, находится непосредственно перед этим адресом. Ассемблерный текст исполняемого кода можно получить, нажав кнопку Код. Для получения кода сначала нужно выбрать подпрограмму. Напомним, что подпрограмма, вызвавшая ошибку, находится в конце списка.

Из диалога ошибки можно непосредственно перейти к редактированию любой подпрограммы из списка - для этого выберите подпрограмму и нажмите клавишу Выбор.

Получение кода

Эта команда показывает внутренний (ассемблерный) код для данной подпрограммы, генерируемый компилятором ADMWL. Каждая строка кода имеет 3 поля - адрес, имя операции, операнд.

Ассемблерный код может быть использован для поиска точного места ошибки, которая возникла при выполнении программы. 
Редактирование форм

Команды меню и кнопки линейки инструментов:

Форма
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 Создать новую пустую форму

[image: image43.png]


 Открыть
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 Вырезать 
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 Не выбран 
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 Из буфера 
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 Выключатель 
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 Замыкатель 
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 Строковый прибор 
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 Цифровой прибор 
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 Цифровой линейный прибор 
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 Угловой прибор 
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 Векторный прибор 
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 Осциллограф 
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 Переход в форме 
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 Переход к форме 
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 Переход к подформе 
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 Прибор-меню 
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 Статический текст 
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 Линия 
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 Кнопка 
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 Указатель 
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Параметры формы 

Замена имени элемента 

Генерация кода формы 

Работа с приборами

1.  [image: image66.png]


 Для создания нового прибора нажмите на линейке инструментов кнопку прибора и затем щелкните левой кнопкой мышки в том месте формы, где Вы хотите разместить прибор. В появившемся диалоге прибора выберите его параметры.

2.  [image: image67.png]


 Для перемещения прибора в другое место выделите его левой кнопкой мышки и, не отпуская кнопки мышки отбуксируйте в требуемую позицию. При буксировке в статусной строке будут отображаться координаты прибора. Перемещать прибор более точно можно с помощью клавиатуры. Для этого сначала выделите прибор, щелкнув по нему левой кнопкой мышки, а затем используйте клавиши перемещения маркера. Выделенный прибор обозначается на форме пунктирной рамкой. При перемещении можно удерживать нажатой клавишу SHIFT или CTRL - в первом случае прибор будет перемещаться по координатам сетки с ячейкой 8 точек, во втором случае - с ячейкой 4 точки. Если клавиши SHIFT или CTRL не нажаты, то прибор перемещается с точностью в одну экранную точку (пиксель). Клавиши SHIFT или CTRL используются аналогично при буксировке прибора мышкой.
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 Для отмены выделения прибора щелкните левой кнопкой мышки по пустому месту формы.
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 Для изменения параметров прибора (для вызова диалога прибора) сделайте двойной щелчок левой кнопкой мышки по изображению прибора.
Список форм

Список открытых форм располагается к конце пункта Форма главного меню. С помощью списка удобно переходить к нужной форме, если она минимизирована или закрыта другими формами.

Параметры формы

Период формы - это промежуток времени, через который вид формы обновляется. Обновление формы происходит за счет вызова функций всех приборов формы. Реально установленное время может отличаться (в большую сторону) от заданного по следующим причинам:
1. действительное время, требуемое на вызов всех функций и отрисовку приборов может превышать заданное,
2. одновременно могут быть открыты несколько форм.
Рисунок представляет собой фон, на котором расположены приборы. Рисунок может быть цветным или черно-белым. Рисунок может изображать электрическую схему, мнемосхему, содержать элементы оформления и надписи. Форма позволяет выбрать для рисунка графический файл в bmp-формате, нарисованный в любом графическом редакторе или отсканированный с какого-либо изображения. Для ускорения вывода рисунка в форме программа Admw95 использует системную палитру, поэтому не рекомендуется использовать в грвфическом файле большое число различных цветов - при выводе они могут быть искажены. Наимолее целесообразно со всех точек зрения использовать bmp-файл в формате 16-цветов (или, на крайний случай, 256 цветов).

Замена имени элемента

Эта возможность предназначена в основном для создания форм тестирования элементов и позволяет изменить имя элемента, функции которого вызываются приборами полностью во всей форме, например, заменить все имена G3 на G4. Выполнение замены приводит к изменению файла формы, в отличие от использования родовых форм .

Генерация кода формы

Эта команда позволяет представить форму в виде текстового файла, который содержит вызовы процедур файлового вывода, формирующих двоичный файл данной формы. Вы можете смакетировать форму, вызвать эту команду и затем создавать процедуру, которая будут генерировать форму с динамической заменой расположения, цветов и прочих атрибутов приборов. Эта команда предназначена в основном для разработчиков прикладного программного обеспечения модели.

Команды правки

Вырезать прибор

Эта команда удаляет выбранный прибор из формы и помещает его в буфер. Для выделения прибора щелкните по нему левой кнопкой мышки.

Копировать прибор

Эта команда копирует выбранный прибор в буфер. Для выделения прибора щелкните по нему левой кнопкой мышки.

Удалить прибор

Эта команда удаляет выбранный прибор из формы и помещает его в буфер. Для выделения прибора щелкните по нему левой кнопкой мышки. Команда Удалить полностью дублирует поведение команды Вырезать.

Приборы

Отмена выбора прибора

Эта команда отменяет выбор прибора для добавления в форму. Если кнопка на линейке инструментов какого-либо прибора нажата (прибор выбран для добавления), то по нажатию левой кнопки мышки он добавится в форму. Для отмены выбора используйте команду Не выбран.

Вставка прибора

Эта команда добавляет прибор в форму из буфера. Команда доступна только в том случае, если была выполнена одна из команд, добавляющих прибор в буфер: Вырезать, Копировать или Удалить. Команда Вставки копирует содержимое буфера, не очищая его, поэтому можно вставить в форму несколько одинаковых приборов просто несколько раз вызывая команду Вставить.

Прибор <выключатель>

Прибор-выключатель может быть использован в форме для отображения состояния объектов - выключателей и вариаторов, которые реализуют программные выключатели. При отображении выключателя на форме он цветом отображает состояния включенных фаз:
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  - выключен
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  - включена фаза A
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  - включена фаза B
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  - включены фазы A и B
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  - включена фаза C
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  - включены фазы A и C
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  - включены фазы B и C
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  - включены все три фазы

Диалог выключателя имеет поля:

· выбор объекта - имя можно ввести непосредственно в поле или нажав кнопку << выбрать объект с помощью стандартного диалога выбора 

· выбор расположения выключателя - горизонтальное или вертикальное
· панель вида - в ней Вы можете видеть, как выключатель будет отображаться в форме
Прибор <замыкатель>

Прибор-замыкатель может быть использован в форме для отображения состояния объектов - замыкателей и вариаторов, которые реализуют программные замыкатели. При отображении на форме замыкатель цветом отображает состояния включенных фаз также, как и выключатель, но кроме этого имеет признак замыкания на землю - черную полоску:
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Диалог замыкателя аналогичен диалогу выключателя .

Прибор <индикатор>

Индикатор - это прибор для отображения логических сигналов, соответствующих битам объектов - коммутаторов. Для прибора-индикатора могут быть использованы объекты: выключатель, замыкатель и вариатор. Единичное состояние бита может отображаться следующими значками на форме:
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Нулевое состояние бита отображается так: 
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Диалог выключателя имеет поля:

· выбор объекта - имя можно ввести непосредственно в поле или нажав кнопку << выбрать объект с помощью стандартного диалога выбора 

· выбор значка индикатора
· выбор бита
· панель вида - в ней Вы можете видеть, как индикатор будет отображаться в форме
Строковый прибор

Строковый прибор может быть использован в форме для отображения текстовых сообщений от объектов - строковых переменных.

Диалог строкового прибора имеет поля:

· выбор объекта - имя можно ввести непосредственно в поле или нажав кнопку << выбрать объект с помощью стандартного диалога выбора 

· цвет текста
· шрифт текста
· панель вида - в ней Вы можете видеть, как прибор будет отображаться в форме
Цифровой прибор

Цифровой прибор может быть использован в форме для отображения значений объектов - констант, переменных, функций и вариаторов. Значение прибора может отображаться совместно с двумя титулами - первый титул выводится до значения и обычно является именем измеряемой величины, второй титул используется реже, в основном для указания единицы измерения. Один или оба титула могут быть пустыми.

Диалог цифрового прибора имеет поля:

· выбор объекта - имя можно ввести непосредственно в поле или нажав кнопку << выбрать объект с помощью стандартного диалога выбора 

· выбор вариатора. Это поле используется в тех случаях, когда требуется изменить значение величины, но оно зависит от одной или нескольких других величин. Если задано поле вариатора, то для изменения объекта в первом поле будет вызываться объект-вариатор, заданный во втором поле
· тип фильтра и его число тактов. Фильтрация используется для сглаживания значений так, чтобы их можно было удобно читать. Определены 2 типа фильтров - усредняющий и накапливающий (см. ниже)
· панель вида - в ней Вы можете видеть, как прибор будет отображаться в форме
· цвет текста
· шрифт текста
· первый титул
· второй титул
· точность
Поле точности позволяет задать:
· число значащих цифр при выводе результата измерения, если поле точности - положительное целое
· число цифр после запятой, если перед значением точности стоит точка
· число цифр до и после запятой, если точность задана в виде N.M

Алгоритм работы усредняющего фильтра следующий: 

· при старте моделирования во внутренний  буфер прибора заносится N значений прибора. Размер буфера (N) задается в диалоге прибора как количество Измерений
· на каждом шаге работы формы из буфера удаляется самое старое значение и добавляется новое - только что измеренное

· вычисляется среднее значение как сумма всех значений, деленная на число измерений

· значение среднего выводится как результат усредненного измерения

Накапливающий фильтр работает несколько иначе, хотя первые два шага похожи:

· при старте моделирования во внутренний  буфер прибора заносится N значений прибора. Размер буфера (N) задается в диалоге прибора как количество Измерений
· на каждом шаге работы формы из буфера удаляется самое старое значение

· выполняется новое измерение

· вычисляется среднее значение как сумма всех значений буфера и нового значения, деленная на число измерений (N)

· значение среднего выводится как результат интегрированного измерения

· вновь измеренное значение заменяется в буфере на полученное среднее
Особенность интегрирующего фильта состоит в том, что буфер хранит не чистые измеренные значения (как в усредняющем фильтре), а результаты предшествующих усреднений
Цифровой линейный прибор

Цифровой линейный прибор аналогичен простому цифровому прибору, но позволяет кроме цифрового значения отображать значение, подобно тому, как это делает аналоговый прибор со стрелкой, но вместо стрелки используется цветная полоска. Кроме внешнего вида, линейный прибор ничем не отличается от простого цифрового прибора .

Диалог цифрового линейного прибора имеет дополнительные поля, кроме тех, что он унаследовал от цифрового прибора:

· ширина прибора

· высота

· максимальное значение объекта, соответствующее полной шкале прибора

· цвет полоски значения

· цвет фона прибора

· цвет рамки

· флаг вывода титула и значения - если он выбран, то прибор отображает свое цифровое значение, в противном случае прибор показывает значений только длиной полоски (без цифр)

· флаг знака - если он выбран, то прибор работает как двуполярный, показывая отклонения полоски от центра в плюс (вправо) или в минус (влево). Если флаг не выбран, то прибор работает только как однополярный

· смещение по Х и Y. Задание смещений позволяет управлять местом, где будет выводиться титул и значение. Если значение смещений равно 0, то титул и значение будут центрированы в пределах прямоугольной области прибора, в противном случае левый верхний угол первого символа титула будет смещен относительно верхнего левого угла прибора на заданное значение. Смещения могут быть как положительными, так и отрицательными, например, если смещение Y больше высоты прибора, то титул и значение будут выведены под прибором, если Y < 0, то над прибором, если смещение X > ширины прибора, то справа и т.д.

 Угловой прибор

Угловой прибор - это еще одна разновидность аналогового прибора, которую наиболее удобно использовать для отображения значения фазы.
Диалог углового прибора имеет поля:

· выбор объекта - имя можно ввести непосредственно в поле или нажав кнопку << выбрать объект с помощью стандартного диалога выбора 

· тип фильтра и его число тактов. Фильтрация используется для сглаживания значений так, чтобы их можно было удобно читать. Определены 2 типа фильтров - усредняющий и накапливающий (см. цифровой прибор )

· цвет закрашенного сектора
· цвет фона
· цвет рамки
· максимальное значение объекта, соответствующее полной шкале прибора (обычно 360, если фаза измеряется в градусах)

· диаметр прибора

· флаг знака - если он выбран, то прибор работает как двуполярный, показывая отклонения сектора от нулевой отметки в плюс (против часовой стрелки) или в минус (по часовой стрелке). Если флаг не выбран, то прибор работает только как однополярный - угол наращивается от нулевой отметки против часовой стрелки

· панель вида - в ней Вы можете видеть, как прибор будет отображаться в форме
Векторный прибор

Векторный прибор - это еще одна разновидность аналогового прибора, которую удобно использовать для отображения значения фазы.
Диалог вектороного прибора имеет поля:

· выбор объекта - имя можно ввести непосредственно в поле или нажав кнопку << выбрать объект с помощью стандартного диалога выбора 

· тип фильтра и его число тактов. Фильтрация используется для сглаживания значений так, чтобы их можно было удобно читать. Определены 2 типа фильтров - усредняющий и накапливающий (см. цифровой прибор )

· цвет линии-вектора
· цвет фона
· цвет рамки
· максимальное значение объекта, соответствующее полной шкале прибора (обычно 360, если фаза измеряется в градусах)

· диаметр прибора

· толщина линии вектора

· панель вида - в ней Вы можете видеть, как прибор будет отображаться в форме
Угол увеличивается от 0 (горизонтальная линия от центра вправо) против часовой стрелки. Для изменения направления и нулевого положения нужно применять масштабирование и смещение.

Прибор <осциллограф>

Прибор выполняет функции многолучевого осциллографа (без запоминания).

Диалог осциллографа имеет поля:

· цвет фона (экрана)
· цвет рамки
· цвет осей (разметка экрана по X и Y)

· цвет значений (чисел)
· высота экрана
· ширина экрана
· флаг оси времени (X). Если флаг установлен, то на экран выводится разметка оси времени и под экраном отображаются соответствующие значения времени
· флаг оси Y. Если флаг установлен, то на экран выводится разметка оси Y.

· флаг значений. Если флаг установлен, то справа от экрана выводятся мгновенные значения всех лучей
· флаг знака. Если флаг установлен, то осциллограф можно использовать для отображения знокопеременных величин - в этом случае посредине экрана выводится горизонтальная нулевая ось
· панель вида - в ней Вы можете видеть, как прибор будет отображаться в форме
· список лучей
· кнопка - Параметры. Позволяет задать параметры луча, выбранного в списке
· кнопка - Новый. Позволяет добавить еще один луч к тем, что уже имеются в списке
· кнопка - Удалить. Позволяет удалить выбранный в списке луч
Луч осциллографа

Диалог луча осциллографа имеет поля:

· выбор объекта - имя можно ввести непосредственно в поле или нажав кнопку << выбрать объект с помощью стандартного диалога выбора 

· тип фильтра и его число тактов. Фильтрация используется для сглаживания значений так, чтобы их можно было удобно наблюдать. Определены 2 типа фильтров - усредняющий и накапливающий (см. цифровой прибор )

· имя луча
· максимальное значение объекта, соответствующее полному размаху луча

· цвет луча

· панель вида - в ней Вы можете видеть, как луч будет отображаться на экране
Кнопка перехода в форме

Кнопка позволяет выполнить переход внутри формы, размеры которой превышают размеры окна формы.

Диалог кнопки имеет поля:

· панель вида - в ней Вы можете видеть, как кнопка будет отображаться на экране
· координаты формы (X и Y), в которые требуется перейти при нажатии кнопки во время моделирования. Значения координат Вы можете получить из статусной строки - координаты отображаются при перемещении мышки и установке скроллинга
· вид кнопки - Вы можете выбрать один из четырех предлагаемых видов рисунка кнопки. Если Вы выбираете кнопку с надписью, то разрешается доступ к следующим полям:

· титул кнопки
· цвет кнопки
· шрифт титула
Кнопка перехода к форме

Кнопка позволяет перейти во время моделирования к другой форме.

Диалог кнопки имеет поля:

· панель вида - в ней Вы можете видеть, как кнопка будет отображаться на экране
· флаг установки координат внутри формы
· координаты внутри формы (X и Y), в которые требуется перейти при нажатии кнопки во время моделирования. Значения координат Вы можете получить из статусной строки - координаты отображаются при перемещении мышки и установке скроллинга. Задание координат и переход в форме разрешены только в том случае, если установлен флаг
· флаг установки координат окна
· координаты  окна формы (X и Y) на экране, в которые требуется переместить окно формы при нажатии кнопки. Значение координат окна Вы можете получить в статусной строке - для этого переместите окно, отбуксировав его в нужную точку с помощью мышки - для этого нажмите левую кнопку мышки [image: image99.png]


 на титуле окна и не отпуская ее переместите окно
· вид кнопки - Вы можете выбрать один из четырех предлагаемых видов рисунка кнопки. Если Вы выбираете кнопку с надписью, то разрешается доступ к следующим полям:

· титул кнопки
· цвет кнопки
· шрифт титула
· файл формы - имя файла Вы можете задать непосредственно или выбрать из списка файлов, нажав кнопку <<.

· строка замен
· флаг наследования - если флаг установлен, то вызываемая форма будет наследовать все замены, принадлежащие вызывающей форме
Замена имен связана с понятием родовой формы. Родовая форма - это форма, определенная для одного из ряда похожих элементов (или групп элементов), которая может быть переопределена для другого похожего элента (или группы). Строка замен при вызове родовой формы состоит из одной или несколько замен имен элементов, в последнем случае замены разделяются символом <;>. Каждая замена имеет формат:


старое_имя=новое_имя
Например, строка замен:


G1=G2;L1=L2

приведет к открытию родовой формы, причем во всех приборах формы будет произведено изменение имени элемента G1 на имя G2 и имени L1 на L2. Отметим, что переименование имен элементов не изменяет файла формы и действует только на время открытия данной формы.

Кнопка перехода к подформе

Кнопка перехода к подформе позволяет перейти к форме, содержащей детализацию параметров элемента из объемлющей формы.

Диалог кнопки перехода к подформе полностью аналогичен диалогу кнопки перехода к форме .

Прибор-меню

Прибор-меню представляет собой список пар: селектор + титул, иными словами содержит список титулов-строк, каждой из которых поставлено в соответствие число-селектор, причем прибор отображает ту строку, значению которой соответствует значение связанного с прибором объекта.

Диалог прибора-меню имеет поля:

· выбор объекта - имя можно ввести непосредственно в поле или нажав кнопку << выбрать объект с помощью стандартного диалога выбора . Для прибора-меню таким объектом может быть переменная или вариатор
· цвет текста
· шрифт текста
· панель вида - в ней Вы можете видеть, как прибор будет отображаться в форме
· флажок "Только индикатор" - если флажок установлен, то примор может только отображать строку, если флажок сброшен, то прибор может быть использован также для изменения значения связанного с ним объекта
· список - в нем перечислены селекторы и связанные с селекторами титулы в виде "селектор => титул"

· поля "селектор" и "титул" - предназначены для ввода новой пары в список
· кнопка "Удалить" - удаляет строку, выбранную в списке
· кнопка "Добавить" - добавляет в список пару "селектор+титул", которые должны быть заданы в полях селектора и титула
Прибор может работать как индикатор (только отображение) и как индикатор-меню. При работе как индикатора прибор делает следующее - получает значение связанного с прибором и выполняет его поиск в списке. Если значение найдено, то выводится соответствующий титул-строка, если не найдено, то выводится строка [NoSel] - нет соответствующего селектора. Если прибор используется как индикатор-меню, то он реагирует на щелчок по нему левой кнопкой мышки и может быть использован для управления значением объекта прибора (см. Управление прибором-меню ).

Прибор-меню может быть использован по-разному:

· для отображения единицы измерения, которая может динамически изменяться. В этом случае всем возможным единицам измерения нужно поставить в соответствие числа, например: 0 - именованные, 1 - относительные. По ходу моделирования можно изменять значение переменной (или вариатора), которая содержит число, соответствующее единице измерения. Приборы в соответствие с этой единицей будут перерасчитывать свое значение, а прибор-меню будет эту единицу отображать. Например, прибор-меню, показывающий единицу измерения напряжения в узле может содержать две такие пары "0 => [кВ]" и "1 => [ое]"

· для отображения символического имени параметра или режима - в этом случае вы можете символическому имени (строке) поставить в соответствие некоторое число и прибор-меню будет отслеживать изменение этого числа и отображать соответствующую строку
· собственно как меню - в этом случае вы можете изменять значение переменной или вариатора, выбирая в списке-меню ту или иную строку (см. Управление прибором-меню ) во время моделирования. После выбора строки переменная будет получать значение, соответствующее этой строке. Еще интереснее ситуация, если в качестве объекта прибора-меню используется вариатор. В этом случае при выборе строки из меню будет вызван вариатор и ему будет передано значение, соответствующее строке - это может быть использовано для запуска какого-то сложного управляющего воздействия интерактивно по ходу моделирования.
Прибор <текст>

Фактически это не прибор, а простой статический текст. Текст используется для надписей на формах, может иметь фон и быть многострочным. Текст центрируется вертикально и по выбору горизонтально. Текст автоматически разделяется на строки по заданной ширине поля. Область вывода текста ограничена заданной шириной и высотой - текст обрезается по этим границам

Диалог текста имеет поля:

· строка текста
· цвет текста
· цвет фона
· шрифт
· ширина поля текста
· высота поля текста
· признак горизонтального центрирования
Прибор <линия>

Фактически это не прибор, а простая статическая линия - горизонтальная или вертикальная. Линии могут быть использованы для рисования таблиц.

Диалог линии имеет поля:

· цвет
· длина
· признак вертикальной линии
Прибор <кнопка>

Кнопка - это не прибор, а эквивалент пункта меню: нажатие на кнопку вызывает запуск параллельного процесса аналогично выбору пункта меню. Цвет титула кнопки отражает текущее состояние процесса и условие его разрешения. Если процесс активен или его переменная разрешения равно 0, то цвет титула - серый, если процесс пассивен (то есть, его можно запускать) и переменная разрешения неравно 0, то цвет титула - черный. Попытка повторного запуска уже запущенного процесса будет блокироваться и сопровождаться звуковым сигналом. Если по кнопке и по одному из пунктов меню вызывается одна и та же  процедура, то в параметрах кнопки следует указывать именно процедуру меню (которая начинается с mXXX) - это позволит синхронизировать меню и кнопку. Если процесс будет запущен из меню, то это отразится на цвете титула кнопки. При запущенном процессе соответствующий пункт меню также становится недоступным.

Диалог кнопки имеет поля:

· имя процедуры, используемой в параллельном процессе
· титул кнопки
· шрифт титула
· ширина и высота кнопки
Титул кнопки может быть многострочным - если титул не умещается в одной строке, то он разбивается по словам. Для явного разбиения титула на строки используется символ вертикальной черты |. Например, титул "Начать|инициализацию|процесса" будет выведен на трех строках. Каждая из подстрок титула будет центрироваться по горизонтали.
Прибор <указатель>

Прибор - указатель отображается как цветной прямоугольник. Цвет прямоугольника определяется объектом-переменной. Значения переменной соответствуют слудующим цветам:

  Яркосиний
0

  Яркозеленый
1

  Яркокрасный
2

  Черный
3

  Салатный
4

  Лиловый
5

  Темносерый
6

  Светлосерый
7

  Темносиний
8

  Фиолетовый
9

  Коричневый
10

  МорскойВолны
11

  Бежевый
12

  Светложелтый
13

  Желтый
14

  Белый
15

  Зеленый
16

  Синезеленый
17

  Светлосалатный
18

Диалог указателя имеет поля:

· имя переменой, определяющей цвет
· ширина и высота прямоугольника. Прямоугольник рисуется со сдвигом на 2 пиксела со всех четырех сторон, поэтому, реальные размеры прямоугольника будут на 4 пиксела меньше заданных.
Моделирование

Режим моделирования - это основной режим Admw95, в котором Вы запускаете процедуру моделирования и наблюдаете в формах результаты моделирования.

Моделирование
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 Выбор процедуры 
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 Интерактивная приостановка или продолжение моделирования
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 Полное прекращение моделирования

Форма
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 Открыть
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 Сохранить
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 Печать - Формирование графического образа формы для сохрания в файле и для печати

Сервис
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 Отображение или скрытие окна трассировки 
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 Информация о активных процессах
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 Протокол - вызывает Блокнот, передавая ему файл log.txt, содержащий протокол последнего моделирования.
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 Создание и редактирования словаря для перевода имен базы в пользовательские имена
По ходу моделирования Вы можете интерактивно вмешиваться в процесс моделирования за счет:

 - выбора команд меню,

 - нажатия командных кнопок на формах,
 - управления коммутаторами 

 - управления вариатором 

 - управления прибором-меню 

 - выбора_динамики 

 - выбора в списке 

Управление коммутаторами
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 Для изменения состояния коммутатора (выключателя, замыкателя или индикатора) нужно щелкнуть левой кнопкой мышки по его изображению в форме.

Диалоги управления выключателем и замыкателем позволяет Вам изменить состояние включенных фаз:
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Основное назначение индикатора - отображать битовое состояние коммутационного прибора, но Вы можете его также изменять на противоположное (инвертировать) во время моделирования. Отметим, что у индикатора имеет побочный эффект, который можно использовать с большой пользой. Если объектом индикатора является вариатор, то при изменении состояния индикатора щелчком мышки будет вызван (и выполнен) вариатор. Это позволяет по ходу моделирования интерактивно запускать различные алгоритмы, воздействующие на процесс моделирования.

Управление вариатором
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 Для того, чтобы начать изменять вариатор нужно сначала выбрать его - щелкнуть по прибору левой кнопкой мышки - при этом активизируются все элементы управления вариатором. Для перехода к изменению другого вариатора просто щелкните левой кнопкой мышки по другому вариатору. Для сброса управления вариатором щелкните мышкой где-нибудь по свободному месту формы. Текущее значение вариатора отображается в поле текущего значения в цифровом виде и в поле индикатора положения в графическом виде. 
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Для изменения значения вариатора можно использовать 3 способа:

· регулировка - буксируйте движок скроллинга и наблюдайте за значением вариатора и другими величинами в форме, на которые вариатор влияет
· пошаговое изменение - установите в поле шага значение приращения, на которое Вы хотите изменять вариатор. Значение может быть выбрано из списка стандартных значений в поле шага. Щелкайте левой кнопкой мышки по кнопкам увеличения и уменьшения скроллинга для достижения желаемого эффекта. Диапазон изменения вариатора задается при его программировании в поле минимального-максимального значения

· прямая установка - для этого щелкните мышкой по полю установки значения и введите новое значение. Ввод значения завершается клавишей ENTER

Отметим, что если открыто очень много форм, то программе может не хватать ресурсов для прямой установки - в этом случае выдается звуковой сигнал. Такой же эффект возникает в том случае, если в приборах формы (хотя бы в одном) зафиксирована ошибка времени выполнения.
Управление прибором-меню
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 Для того, чтобы выбрать пункт меню нужно сначала выбрать его - щелкнуть по прибору левой кнопкой мышки - при этом на экране появлется окно списка. Выбор пункта меню (строки списка) может быть сделан двумя способами:

1. Выбрать нужную строку и нажать кнопку "Выбор" - в этом случае устанавливается новое (соответствующее строке) значение переменной или вызывается выриатор с новым аргументом. После этого окно меню закрывается
2. Сделать двойной щелчок левой кнопкой мышки по нужному пункту меню (по нужной строке) - будут выполнены действия как и в первом способе, но окно меню будет продолжать оставаться на экране. Этот способ можно использовать для интерактивного изменения одного или нескольких параметров, так как одновременно может быть выбрано несколько приборов-меню
Диалог выбора в списке

Диалог позволяет выбрать набор параметров из заданного списка. Диалог имеет 2 списка - левый (исходный) и правый (результирующий). Левый список остается неизменным, а в правый Вы можете добавлять элементы или удалять их.

Вы можете добавлять элементы в результирующий список:

· нажатием клавиши INS

· двойным щелчком на элементе из левого списка левой кнопкой мышки

· перетаскиванием (буксированием) элементов из левого списка в правый с помощью левой кнопки мышки

Для удаления элемента из результирующего списка:

· нажмите клавишу DEL

· сделайте двойной щелчок левой кнопкой мышки по удаляемому элементу
Левый список может иметь структуру дерева, в этом случае Вы можете добавлять в результирующий список только простые элементы, но не каталоги.

Правый список может быть сортированным - в этом случае порядок элементов в нем определяется автоматически. Если список несортированный, то Вы можете перетаскивать новый элемент из левого списка прямо в нужную позицию с помощью левой кнопки мышки. Если Вы используете для добавления двойной щелчок или клавишу INS, то новые элементы вставляются после текущего. В несортированном списке Вы можете менять порядок элементов простым перетаскиванием на нужное место. Для правого списка может действовать правило исключения - в этом случае добавление в список происходит только в том случае, если такого элемента в нем еще нет.

Результатом выбора является правый список, если Вы завершаете диалог по кнопке "Отмена", то результирующий список вернется в свое начальное состояние.

Диалог выбора динамики

Диалог позволяет выбрать параметры динамики прямо по ходу моделирования. Диалог имеет список наблюдаемых параметров и список воздействий. Список воздействий организован как двухуровневое дерево: первый уровень - времена воздействий, второй уровень - сами воздействия. Для работы со списками нажимайте в нужном списке правую клавишу мышки и в появившемся меню выбирайте нужную операцию.

Список наблюдаемых параметров может содержать имена переменных, функций и вариаторов. Для добавления параметра в конец списка нажмите клавишу Ins или правую кнопку мышки и выберите команду Добавить. В появившемся окне проводника выберите желаемый параметр. Для удаления параметра используйте правую кнопку мышки или клавишу Del. Параметр появляется вместе с указанием его максимального значения в круглых скобках - по умолчанию устанавливается 1. Вы можете изменить это умолчание с помощью редактирования.
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 Для изменения имен параметров можно использовать словарь перевода имен базы в пользовательские имена. Если имя параметра определено в словаре, то оно будет отображаться в результатах моделирования динамики вместо имени параметра из базы.
Список воздействий может содержать последовательность временных точек и для каждой точки может быть задано одно или несколько воздействий. Воздействия могут быть именами процедур, коммутаторов, переменных и вариаторов. Для добавления временной точки нажмите правую кнопку мышки и выберите команду Добавить точку. В список будет добавлена новая точка со значением времени по умолчанию. Затем вы можете отредактировать это значение. После значения времени может быть записана строка (в кавычках) - эта строка обозначает имя воздействия и будет появляться на графике динамики. Например, 0.3 "замыкание" - будет означать временную метку 0.3 секунды и имя воздействия - замыкание. Временная точка может содержать не только единственное значение времени, но также и временной интервал. Временной интервал может быть закрытым и открытым. Закрытый временной интервал задается в виде двух времен - начального и конечного, разделенных символом '-', например, 0.3-0.4 означает диапазон времен от 0.3 до 0.4 секунды включительно. После задания временной точки или интервала может быть записан произвольный комментарий. В открытом временном интервале конечное значение после символа '-' не задается, например: 

   0.3-

Открытый интервал означает, что воздействие начинается в данной точке, но время его завершения не определено.

Для добавления воздействия для выбранной временной точки или интервала нажмите кнопку Ins или правую кнопку мышки и выберите команду Добавить воздействие. В появившемся окне проводника выберите желаемый параметр. Имя воздействия будет появляться вместе с устанавливаемым значением. В качестве значения воздействия может быть использована константа или выражение. Если воздействием является процедура, то нужно указать ее аргументы.

Для удаления параметра или временной точки используйте правую кнопку мышки или клавишу Del.

Воздействия, для которых указана временная точка, будут выполнены однократно для значения времени, равного заданному или ближайшего большего к нему. Воздействия, для которых указан закрытый временной интервал, будут выполняться многократно на этом интервале - промежуток времени между воздействиями в пределах интервала больше или равен времени кванта. Воздействия, для которых указан открытый временной интервал, будут выполняться в промежутке от начальной точки и до завершения моделирования динамики. Открытые интервалы можно использовать для старта сложных воздействий, которые имеют собственную последовательность временных воздействий.

Кроме указанных списков диалог имеет параметры времени кванта и времени моделирования - после задания всех параметров и воздействий вы можете изменить эти значения.

Если при задании параметров или воздействий допущена ошибка, то в диалоге будет отображено сообщение об этой ошибке - прежде чем выходить из диалога Вам нужно исправить все ошибки.
Окно трассировки

Окно трассировки отображает сообщения о событиях моделирования. Окно содержит список, состоящий из разделов:

1. N - порядковый номер сообщения

2. S - статус сообщения - число от 1 до 9

3. Время в минутах:секундах от начала моделирования

4. Адрес - описывает контекст (или адресат), для которого сформировано сообщение

5. Сообщение - собственно текст, описывающий событие.

Размеры окна и ширину колонок списка можно изменять с помощью мышки.

Вы можете открывать и закрывать окно клавишей F10. При поступлении сообщения со статусом 1 окно появляется на экране автоматически и список позиционируется к новому сообщению.

Девять кнопок в верхней части окна позволяют выбрать отображаемые значения статусов. Если отображение данного статуса разрешено, то кнопка имеет белый фон, если запрещено - то серый. Нажатие на кнопку меняет разрешение на противоположное. Например, Вы можете выбрать только статусы 1 и 2 и запретить все остальные статусы - в этом случае в окне трассировки будут отображались только сообщения со статусами 1 и 2, хотя все остальные сообщения будут фиксироваться, но не показываться в списке.

Кнопки титулов колонок списка используются для изменения порядка сортировки сообщений. По умолчанию, порядок сообщений в списке соответствует порядку их поступления, но Вы можете отсортировать сообщения по статусу или адресу. Для этого нужно нажать на кнопку титула S или Адрес, для отмены сортировки - на N. В первом случае список отсортируется по порядку статусов, во втором случае по порядку имен адресатов. Текущий тип сортировки указывается звездочкой перед именем титула, например, *N. Отметим, что независимо от установленного типа сортировки, новые сообщения все равно будут добавляться в конец списка. Для обновления сортировки с учетом новых сообщений, нужно снова  щелкнуть левой кнопкой мышки по кнопке титула.

Визуализация результатов динамики

Команды режима визуализации:

Файл
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 Открыть
Сохранить как
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 Печать 

Конвертировать в COMTRADE 

Луч
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 Добавить 
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 Удалить 
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 Параметры 

События 
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 Выбор 

Структура экрана визуализации

Окно режима визуализации результатов динамики имеет две панели: панель выбранного луча и панель визуализации. Линейка инструментов, помимо обычных кнопок, содержит список лучей. В списке лучей перечисляются все лучи, записанные в файле результатов динамики. Видимое имя луча из списка - это имя выбранного луча - именно этот луч отображается в панели выбранного луча.

Панель выбранного луча показывает полный диапазон луча, который записан в файле. Вверху панели луча имеет горизонтальный визир - с его помощью вы можете задать тот временной диапазон, который будет использоваться для отображения лучей в панели визуализации. 
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 Для установки визира установите указатель мышки в точку начала диапазона, нажмите левую кнопку и не отпуская ее отбуксируйте в точку конца диапазона. В нижней части панели выбранного луча показываются имена событий, произошедших во время моделирования динамики. Каждое событие имеет свою временную отметку.

Панель визуализации показывает все требуемые лучи и их имена (в верхней части панели). 
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 Для того, чтобы узнать мгновенные значения лучей нажмите левую кнопку мышки и перемещайте вертикальный визир вдоль оси времени. Значения лучей будут отображаться рядом с их именами. Аналогично панели выбранного луча в нижней части панели отображаются события. В статусной строке показывается интервал времени, который отображается в панели визуализации. При перемещении вертикального визира в статусной строке отображается текущее значение времени.
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 Для того, чтобы отобразить фиксированный визир (не исчезающий при отпускании кнопки) щелкните правой кнопкой мышки в желаемой точке. Фиксированный визир сбрасывается повторным нажатием правой или левой кнопки мышки.
Добавить луч

Эта команда добавляет луч из панели выбранного луча в панель визуализации. Если луч уже добавлен, то ничего не происходит. Максимальное количество лучей, которых можно одновременно видеть в панели визуализации - 8.
Удалить луч

Эта команда удаляет выбранный луч из панели визуализации.

Параметры луча визуализации

Диалог параметров луча позволяет Вам посмотреть и изменить параметры выбранного луча .

Диалог имеет следующие поля:

· Дата (день, месяц, год, часы и минуты) - дата в которую было выполнено моделирование

· Время моделирования - временной диапазон луча

· Число точек - действительное и прогнозируемое число точек фиксации значений луча. Если эти значения сильно отличаются, это свидетельствует, как правило, о том, что в операторе динамики было задано слишком маленькое значение времени кванта

· Титул - по умолчанию он эквивалентен имени наблюдаемого объекта из списка лучей динамики. Вы можете его изменить

· Максимум - значение, заданное в списке лучей динамики оператора динамика . Справа от этого поля отображается фактический диапазон значений. Хотя это и не рекомендуется, Вы можете изменить значение максимума. Это значение, которое соответствует полному размаху луча при отображении в панели визуализации

· Смещение по времени - этот параметр позволяет Вам сместить луч вдоль оси времени (в плюс или минус)

· Смещение по значению - смещает луч по вертикали

· Масштабный коэффициент - позволяет задать коэффициент усиления ( > 1) или ослабления (< 1) луча для более удобного наблюдения

· Точность - задает количество цифр после запятой при отображении мгновенных значений луча

События моделирования

Диалог событий моделирования позволяет выбрать те события, которые будут отображаться в панелях визуализации и выбранного луча. По умолчанию отображается первое и последнее события. Каждое событие в диалоге имеет три части:

· флаг отображения - если он установлен, то событие отображается

· время события

· имя события

Вы можете либо выбочно задать события, либо выбрать все, либо все сбросить.

Печать результатов визуализации

Для печати сначала выберите тот набор лучей и временной диапазон, который вы хотите распечатать. Затем, с помощью правой кнопки мышки установите фиксированный визир. Желательно располагать визир примерно посредине или в начале выбранного временного диапазона. Команда печати сформирует файл графического образа, соответсвующего тому, что Вы видите на экране и вызовет графический редактор, в котором Вы можете отредактировать и распечатать изображение. В графический образ, имеющий размер окна, будут выводиться все выбранные лучи в заданном временном диапазоне, имена, значения и масштабы лучей.

Конвертирование в COMTRADE

· Эта команда позволяет конвертировать файл динамики из внутреннего формата Admw95 в формат COMTRADE, используемый в аварийных осциллографах. Файл динамики конвертируется в 3 файла, требуемых стандартом COMTRADE. Все три файла имеют отдно и тоже имя, соответствующее имени файла динамики, но различные расширения:

· .hdr - это описательный файл, в котором содержатся общие сведения о моделируемом процессе и список воздействий, сделанных в процессе моделирования. После завершения конвертирования этот файл можно отредактировать, внеся дополнительные сведения. При редактировании нужно учитывать, что стандарт COMTRADE требует кодировки ASCII, которая используется в DOS (но не в Windows). Этот файл имеет произвольный формат и в него можно вносить любые изменения
· .cfg - этот файл имеет строго определенную структуру и редактировать его нежелательно. В этом файле содержатся следующие сведения:

1. имя процедуры моделирования

2. общее число сигналов, число аналоговых сигналов и число цифровых сигналов

3. параметры аналоговых сигналов

4. параметры цифровых сигналов

5. частота сети

6. число частот квантования

7. частота квантования и число выборок

8. дата и время начала моделирования

9. время первого воздействия

· .dat - в этом файле перечисляются значения всех сигналов. Число строк соответсвует числу выборок, число столбцов - числу сигналов плюс два служебных столбца - номер выборки и ее время

Конвертор формата COMTRADE использует следующие соглашения:

1. значения выключателей и короткозамыкателей преобразуются из числового (псевдоаналогового) формата в логический. В зависимости от максимума, указанного в операторе динамики для параметра в выходном файле формируется от 1 до 4 цифровых сигналов:

· 1 - только одно значение фазы А

· 2 - только одно значение фазы B

· 4 - только одно значение фазы C

· 8 - только одно значение G

· Если максимум равен сумме 2, 3 или 4 приведенных значений, то будет сформирован не один цифровой сигнал, а соответственно 2, 3 или 4. Это можно использовать в случаях несимметричных воздействий. Для симметричных воздействий достаточно задать максимум, равный 1, что будет соответствовать одному цифровому сигналу. Если максимумравен сумме двух и более значений, то имя выключателя или замыкателя дополняется именем фазы в круглых скобках

2. Сообщения периода динамики также преобразуются в цифровые сигналы. Значение воздействия равно 0 вначале и 1 после точки воздействия. Имя сигнала - это текст сообщения с удаленными запятыми (запятая используется как метасимвол)

3. Первое воздействие считается моментом старта пускового органа. До этого момента процесс можно рассматривать как доаварийный, после первого воздействия - как послеаварийный.

Примечание: в тексте файла с расширением .cfg можно редактировать первую строчку и имена сигналов.
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